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LOI CAM POAN

Hoc vién xin cam doan ddy 1a coéng trinh nghién ctru cia ban than. Cac két qua
nghién ctru va két luan trong luin van 13 trung thyc, khong sao chép tir luan vin da
duoc cong bd. Viéc tham khao céc ngué)n tai liéu dd duoc thuc hién trich dan va ghi
ngudn tai liéu tham khao dung quy dinh.

Nguwdi thue hién

Nguyén Cong Toan



LOI CAM ON

Luan vin dugc hoan thanh nho vao su nd lyc cua ban than, cing véi sy hd tro
quy bau cua quy Thay, C6 gido Trudng Dai hoc X4y dung Mién Trung, ludn tao diéu
kién, dong vién va gitp d& vé moi mat dé t6i hoan thanh luan van nay.

Trudc hét, xin chan thanh cam on TS. Nguyén Thanh Son di tin tinh huéng
dan, dinh hudng khoa hoc va hd tro toi trong subt qué trinh thyc hién luan van.

Xin chan thanh cam on Ban Giam hiéu, quy Thay, C6 Khoa Xay dung, Truong
Pai hoc Xay dung Mién Trung di tin tinh gitp d& trong sudt qua trinh hoc tap, nghién
curu va hoan thanh luan van.

Xin cam on gia dinh, ban bé, lanh dao va dong nghiép da ludn ung ho, dong vién
va tao diéu kién thuin lgi v& moi mat trong qua trinh hoc tap va thyc hi¢n luan van.

Do diéu kién vé thoi gian va kién thirc ctia ban than con mot sé van dé chua nim
bat hét nén luan van khong thé tranh khoi nhimng thiéu sot, rit mong nhan duogc sy gop
¥ ctia quy Thay, C6 gido, cac nha khoa hoc, ban bé va dong nghiép dé luan vin duoc
hoan thién hon.

Xin chan thanh cam on.

Tuy Hoa, ngay 08 thadng 8 nam 2025

Hoc vién thuc hién

Nguyén Cong Toan
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MO DAU

1. Tinh cap thiét caa dé tai

Trong nhitng nim gan day, thién tai c6 xu hudng gia ting vé quy mo, cuong do
va pham vi, kéo theo d6 1a nhitng thiét hai va hau qua nghiém trong. Theo théng ke,
thiét hai trung binh do thién tai gdy ra trén toan cau chiém khoang 1% GDP, trong khi
¢ Viét Nam, thiét hai hang nam dao dong tur 0,5 - 1,5% GDP. Tai tinh Phu Yén, tinh
trang sat 16 bd song anh hudng rat 16n dén doi song cta ngudi dan ¢ cac khu vuc gan
song, dac biét 1a khu vuc doc hai bén bo Song Ba.

Véi sy phat trién manh mé ctia nén kinh té, nhu cau phat trién ha tang k¥ thuat
ngay cang ting, trong d6 viéc xay dung cac cong trinh ké chdng sat 16 két hop v6i phat
trién ha ting k¥ thuat tré thanh yéu cau cip bach. Viéc nay doi hoi cac cong trinh can
phai duoc thiét ké sao cho vira dam bao tinh 6n dinh, bén viing, vira phit hop véi diéu
kién dia chit cua khu vuc, dong thoi dap tng dugce yéu ciu vé tinh thim my va hiéu
qua kinh té.

Trong sb cac giai phap duogc nghién ctru va ap dung dé chdng sat 16 bo song
thi tuong coc ban da dugc chirng minh 1a mdt phuong phap hiéu qua. Phuong phap
nay c6 nhiéu wu diém, dic biét 13 kha ning tinh toan hop 1y di dugc nghién ctru va
mg dung rong rai, giup dam bao sy 6n dinh va hiéu qua trong viéc bao vé bd song.
Do do, viéc nghién ctru va lgya chon gidi phap phu hop cho tudong coc ban, cling nhu
so sanh cac phuong phap tinh toan dé lwa chon phuwong an téi vu, 13 mot van dé can
thiét va cap bach.

Vé6i nhitng van dé& da néu cho thiy tudng coc ban st dung cho cong trinh ké
chdng sat 16 bo song 1a mot xu thé ma nhiéu qudc gia trén thé giéi dang ap dung. Nhu
cau xay dung céc cong trinh k& chdng sat 16 1a rat can thiét, khong chi ¢ tinh Phu Yén
ma trén pham vi ca nude, nhitng noi c6 hé thdng séng ngoi phat trién. Bén canh do, véi
diéu kién thién tai ngay cang khac nghiét, nhiéu nguy co tiém an, de doa dén tinh mang
va tai san cua ngudi dan. D3 c6 nhiéu nghién ctru vé viée tinh toan 6n dinh cho cong

trinh k¢, nhung ddi véi cong trinh ké doan qua thanh phé Tuy Hoa, ddy 1a mot van dé



trong d6i mai va can duoc nghién ciru thém. Do d6, dé tai “Nghién ciru cdc phirong
phap tinh todn én dinh va tdi trong giGi han cho bo Ké séng Ba doan qua TP. Tuy
Hoa, tinh Phii Yén”, dugc thuc hién véi muc dich giai quyét mot phan cac van dé& quan
trong néu trén, goép phan vao viéc phat trién cac giai phap bén vimg va hiéu qua trong
viéc bao vé bo song trude thién tai.
2. Muc dich nghién ciru

- Nghién ctru tinh toan on dinh str dung phwong phép phan tir hitu han va phuong
phap phan tich dinh 1y gi6i han cho xdy dung tudng ké chong sat 16 bo séng Ba.

- Nghién ctru dé xac dinh, phan tich va so sanh tai trong giéi han sir dung
phuong phap phan tir hitu han va phwong phéap phan tich dinh 1y gi6i han.
3. Poi twong va pham vi nghién ciu
3.1. Poi twong nghién ciu

Bo ké song Ba doan qua TP. Tuy Hoa, tinh Phu Yén.
3.2. Pham vi nghién ciu

- Nghién ctru co s¢ 1y thuyét vé tinh toan 6n dinh va tai trong giéi han cho bo ké
song Ba doan qua TP. Tuy Hoa, tinh Phu Yén.

- Nghién ctru vé dic diém dia hinh, dia chat, khi hau, muc nudc dang ha dé thuc
hién thiét ké cong trinh ké song Ba doan qua TP. Tuy Hoa, tinh Phu Yén.

- Nghién ctru st dung phan mém Plaxis, Optum dé phan tich va tinh toan 6n
dinh, bién dang va tai trong gidi han.
4. Phwong phap nghién ctu

- Phuong phap téng quan s6 liéu: Suu tam, thu thap, chinh ly, chon loc s6 lidu
vé cac yéu t6 nhu: khi hau, thuy vin, dia chat thity vin, dia chit cong trinh, cac thdng
s6 kich thudc hinh hoc, loai vat liéu, cac thong ) ky thuat str dung cho cong trinh.

- Phuong phap xtr 1y théng ké va mo hinh héa: Phan tich, tong hop va xtr 1y s6
liéu va mo hinh hoa bang cac phan mém.

- Phuong phap ddi sanh: Phan tich, tinh toan su bién dang va 6n dinh cho céc
treong hop st dung cong trinh ké khac nhau.

5. Noi dung nghién ctru



- Thu thap sé liéu khao sat dia chit ké séong Ba doan qua TP. Tuy Hoa, tinh
Pha Yén.

- Nghién ctru tong quan vé 1y thuyét tinh toan 6n dinh bd ké ven song, 6n dinh
tuong ke.

- Tinh toan 6n dinh va bién dang ctia nén duong sau tuong ke.

- Nghién ctru st dung phan mém Plaxis va Optum dé mé phéng su bién dang,
6n dinh va xac dinh tai trong ti han cho ting trudong hop tinh toan khac nhau.
6. Y nghia khoa hoc va thuc tién

- Co s& khoa hoc: Dya trén nghién clru céac van dé vé ap luc dét co xét dén anh
huong ciia myc nudc song tac dung 1én twong chan dé dua ra cac phwong phép tinh
toan 6n dinh va tai trong gidi han cho bo ke tai vi tri khu vuc nghién cuu.

- Tinh thue tién: C6 thé van dung phuong phap nghién ctiru dé mé rong cho viée
tinh toan twong tu dbi véi cac khu vuc khac co nhiing dac diém tu nhién, dia chat

tuong tu voi vung nghién cuu.



CHUONG 1. TONG QUAN

1.1. Piéu kién tw nhién caa tinh Phi Yén
1.1.1. Vi tri dia ly

Phi Yén 1a mét tinh ven bién thuéc khu vuc Nam Trung B9, nam ¢ phia Pong
diy Truong Son. Tinh c6 dién tich ty nhién 1a 5.060 km?, trong d6 ddi ndi chiém
khoang 70% dién tich. Dia hinh cua tinh c6 do dbc tir TAy sang Pong va bi chia cit
manh, tao nén nhitng thung ling, d6i ndi hiém trd. Phia Béc, gidp v6i tinh Binh Pinh,
phia Nam giap véi tinh Khanh Hoa, phia Tdy giap véi cac tinh Gia Lai va Pik Lik,
phia Pong giap bién Pong. Tinh Phu Yén c6 9 don vi hanh chinh cap huyén bao gom:
Thanh phd Tuy Hoa, thi xd Song Cu, thi xa Dong Hoa va cac huyén gom: Pong Xuan,
Séng Hinh, Son Hoa, Phu Hoa, Tay Hoa, Tuy An .

Thanh phd Tuy Hoa, ndm & trung tdm cta tinh Phu Yén, c6 vi tri dia 1y rat thuan
loi: Phia Bic giap huyén Tuy An, phia Nam giap huyén Séng Hinh, phia Tay giap
huyén Son Hoa, va phia Pong giap bién Pong. Tuy Hoa c6 dién tich rong 16n, 1a trung
tdm chinh tri, kinh té va van héa cua tinh. Thanh phd c6 mang ludi giao thong phat
trién, v4i cac tuyén duong quan trong nhu Qudc 16 1 va 25, gitp két néi dé dang véi
cac khu vuc khéc trong tinh va ra bién Dong, tao diéu kién thuan loi cho viéc phat trién
thuong mai va du lich.

Séng Ba (phan thuong luu goi 14 Ea Pa, Ia Pa va phan ha luu goi 1a Pa Rang) 1a
con song 16n nhét & ving ven bién mién Trung, chdy qua bon tinh, trong d6 c6 ba tinh
ving Tay Nguyén (Kon Tum, Gia Lai, Pak Lik) va tinh Phti Yén. Song Ba c6 chiéu
dai 388 km, dién tich luu vuc 1én dén 13.900 km2 Song Ba bit ngudn tir day nai Ngoc
RO, Tay Bac tinh Kon Tum, tir 46 cao 1.549 m, chay theo huéng Bac-Nam qua cac
huyén Kon Plong cta tinh Kon Tum, Kbang, Pik Po, An Khé, Kong Chro, Ia Pa, Ayun
Pa cua tinh Gia Lai. Sau dé, song chuyén huéng Tay Béc - Pong Nam, di qua huyén
Krong Pa (Gia Lai), 161 di vao dia phan Phu Yén theo hudéng Tay - Pong, tao thanh
ranh gidi ty nhién gitra cac huyén va thi xa: gitta Son Hoa va Song Hinh, gilta Son

Hoa va Tay Hoa, giita Tay Hoa va Phu Hoa, giira thi x4 Pong Hoa va thanh phd Tuy



Hoa. Cudi cung, song Ba d6 ra bién Pong tai cira bién Pa Dién, phia Nam thanh phd
Tuy Hoa.
1.1.2. Pic diém dia hinh

Dia hinh trén luu vuc song Ba kha da dang: d6i nti, cao nguyén, thung liing,
d6ng bang xen k& nhau va thap dan tir TAy sang Pong, c6 do dbc 16n.

Phu Yén ¢6 03 mit 1a nui, ddy Ci Mong & phia Béc, diy Vong Phu - Béo Ca &
phia Nam, phia Ty 1a ria Pong cta diy Truong Son. O giita suon Pong cia diy
Truong Son c6 mdt ddy nuai thip hon ddm ngang ra bién tao nén cao nguyén Van Hoa,
1a ranh giGi phan chia hai ving dong bang tru phti do séng Ba va song Ky Lo boi dip.
Dién tich ddng bang toan tinh 816 km?, trong d6 riéng dong bang Tuy Hoa di chiém
500km?, day 1a ddng bang mau m& nhét do nim & ha luu song Ba chay tir cac ving ddi
bazan ¢ thuong luu dd mang vé lugng phu sa 16n.

Dia hinh Phii Yén thudc loai c6 do dbc 16, voi do doc 15° chiém khoang 60%
dién tich toan tinh vi thé khi c6 1ii s& rat bat loi trong viéc phong tranh va du doan 1d.
Vao mua mua bao, dia hinh ddi nai gop phan lam suy yéu bio, nhung chinh vi thé lai
gdy ra mua 16n. Luong nude sinh ra do mua theo dia hinh déc chay hoan toan xubng
ving dong bang nho hep phia bién chil yéu 13 qua thung ling song Ba. Pia hinh ¢
dang mang chay tir thugng luu xudng ha luu nén qua trinh tap trung i nhanh.

1.1.3. Pic diém mang lwéi sdng ngoi

Soéng Ba 1a mot trong chin hé théng song 16n cua Viét Nam va 1a con song 16n
nhit & Duyén hai mién Trung. Séng Ba bit ngudn tir suon nii phia Pong Nam tinh
Kon Tum, thudc day nti Ngoc R6 (cao 1.579 m), chay theo huéng gan Bic - Nam dén
khu vuc Ayun Pa. Tir ddy, song tiép nhan nudc tir séng layun ¢ bd phai va chuyén
huéng Tay Bac - Dong Nam, dong thoi tiép nhan thém nudc tir cac nhanh séng 16n nhu
song Krong H’nang, song Hinh. Khi di vao dia phan tinh Phu Yén, song Ba tiép tuc
chay tir Cung Son theo hudng T4y - Pong va db ra bién tai cira Pa Dién, thudc thanh
phd Tuy Hoa.

Trong dia phan tinh Phu Yén, ngoai cdc nhanh song chinh nhu séng Krdong

H’ning va song Hinh, song Ba con tiép nhan mot s nhanh séng nhé khac nhu: Ea Mbar,



Tha, Con, Bac, Cai, Péng Bo. Dic biét, & phia bo ta song Ba tiép nhan nhanh séng Ca
Lui, bat ngudn tir phia Tay Bac huyén Son Hoa, chay theo huéng Tay Bic - Pong Nam,
thudc dia phan xa Ca Lui va nhap luu vao song Ba tai Buén Lé, xa Krong Pa.

Ha luu cia séng Ba duoc goi 1a song Pa Rang va c6 mang ludi kénh kha phat
trién, trong d6 dic biét ndi bat 1a mang ludi kénh Bic va kénh Nam thudc hé théng
Thuy loi Dong Cam. Day 14 hé thdng thuy loi quan trong, gbp phan cung cap nudc cho
cac hoat dong ndng nghi¢p va phuc vu cong tac quan ly nudce trong khu vuec.

Soéng Ba c6 dién tich luu vuc rong 16n, 1én dén 13.043 km?2, bao gdm céc tinh
Gia Lai, Pik Lak, Phti Yén, va mot phan nho cia tinh Kon Tum. Chiéu dai ciia séng
Ba dat 360 km, trong d6 pham vi luu vuc song Ba tai tinh Phu Yén c6 dién tich 2.420
km?, chiém khoang 18,3% dién tich luu vuc tong thé cta song. Chiéu dai doan séng
qua Pht Yén 14 90 km, chiém 25% tong chiéu dai cta song.

Céc didc trung hinh thai luu vic cta hé thong séng Ba va mot s6 song nhanh 16n
s& duoc thé hién trong bang sau, cung cép cac dit liéu chi tiét hon vé su phan bd va dic
diém thay vin cta khu vuec.

Bing 1.1. Pdc tring hinh thai leu viee ciia mot sé séng trong hé thong séng Ba

Dac trung trung binh luu vue

R .»  Chiéu Di¢n Mat  Hé sé
Chay Dogcao Chitu 4 ih o hat ,
" \ dau dai P6 0 phe Hé sé
TT  Sbng Vao A A luu luu ® D6  lwsi  trién € S0
A nguon  sOng cao i hinh

diu vae  vue déc sdong  dudn
(m) (km) 2y (m) g g dang

(km)  (km®) (km phan :

/km?)  nuéc
1 Ba Bién 1200 388 286 13900 400 109 0,94 155 0,17
DTaSn(éa Ba 800 370 260 251 624 170 0,30 126 0,37
3 D*&PO Ba 900 520 500 762 574 115 045 164 085
4 'gaF;' Ba 800 700 565 552 540 84 032 163 017
5 laYun Ba 850 175 118 2950 537 7,1 041 152 021
6 laThun Ba 800 480 350 370 530 112 041 0,70 0,30




7 BaMla Ba 625 480 350 373 400 119 0,15 136 030

g Kmong g, 900 130 750 1840 477 95 054 142 033
Hnang

9 Hinh Ba 550 880 590 1040 526 157 053 159 0,30

10 Con Ba 438 300 270 238 240 88 0,58 135 033

11 laPét Y'Sn 700 530 420 318 633 51 065 158 0,18

12 laCon Y'Sn 750 610 520 359 460 98 011 195 013

1.1.4. Pic diém khi hau

Luu vyc song Ba dai b phan ndm ¢ suon phia Ty dai Truong Son va mot phan
& phia Pong, vi vy n6 chiu sy anh huéng cua hai ché do 1a gié mua Tay Nam va gié
mua Pong Bic. Song do dia hinh cta luu vuc phire tap, bi chia cat manh va anh huong
ctia dai Truong Son két hop véi hoan luu gié mua, 1am cho Iuu vuc song Ba hinh thanh
ba vung khi hau khac nhau:

- Vung khi hau Tay Truong Son: C6 ché d6 nhiét twong dbi 6n hoa, véi mua
mua Am mat mé trung véi thoi ky gié mua mua ha.

- Vung khi hau Bong Truong Son: Trai nguoc véi khi hau Tay Truong Son &
day c6 mia mua ngan va mudn, mua kho ning nong kéo dai do anh hudng cia gié mia
mua ha, khi vuot qua diy Truong Son di dé lai luong am ¢ sudon Tay diy Truong Son.
Vung khi hau nay chiu sy tdc dong manh mé cua nhiéu dong thoi tiét tir bién bong vao
va két hop véi gi6 mua Pong Béc, dan dén hang nam tir thang IX dén thang XII cac
con bdo muodn tir bién Pong d6 vao dat lién gip day Truong Son chin lai gdy mua 16n
& vung ha luu séng Ba va mot phan thuong ngudn song Ba.

- Vung khi hau trung gian: Do anh hudng cua hai vung khi hdu néi trén gay ra,
mua mua dai nhung luong mua nhé, nguoc lai mua kho thi gay git hon bét ¢t noi nao

o Trung bo.



- Pic diém cua khi hiu 13 tir thang 9 dén thang 12 do anh huéng cua cac nhidu
dong thoi tiét trén bién Dong két hop véi gié mua Pong Bic thuong gy mua lon.
- Ché d¢ nhiét:

+ Thang c6 nhiét do binh quan cao nhét 1a thang 6, 7 c6 thé dat téi 28-29°C,
thang c6 nhiét d§ binh quan nho nhat 1a thang 1 dat 21°-22°C .Chénh 1éch nhiét do gitra
thang nong nhét va thang lanh nhét tir 6-7°C. Nhiét do tdi cao da quan traic duoc dat
40°C tai Tuy Hoa vao thang 5/1977. Nhiét do thap nhat di quan tric duoc 1a xubng t6i
15,2°C tai Tuy Hoa vao thang 1/1984.

+ Tong sd gio nang ving ha luu séng Pa Rang dat 2.450 gio/nam. Tai Tuy
Hoa, thang c6 sd gio nang nhiéu nhét 13 thang 5 dat 278 gio/thang, thang co sb gid
nang it nhat 1a thang 11 dat 120 gid/thang.

- Ché d6 am: Vao cac thang miia mua (tir thang 5 t6i thang 10) d6 am khong khi
dat tir 80%-90%, vao céc thang mua kho chi con dat dudi 75%.

- Béc hoi: Luong bdc hoi hang nam khoang 1300-1500mm. Vao mia kho lugng
bdc hoi c6 thé dat t6i 160-220mm/thang.

- Gi6, Bdo: Do dic diém dija hinh va ché d6 gié mua hang nim chju anh huong
ctia hai huéng gié chinh thoi téi. Tir thang 5 toi thang 9 co gié Tay va Tay Nam. Tur
thang 10 cho dén thang 4 nim sau c6 gi6 huéng Pong va Pong Bic.

Bing 1.2. Téc do gié 16m nhdt va trung binh ¢ Tuy Hoa (m/s)

Yéuts | i1 v Vv VI VII VI IX X XI XII Nam

Vo 22 21 22 19 20 30 28 29 18 20 32 31 24

Vmx 16 15 16 12 20 25 19 19 20 22 26 20 36

Huéong NE N N NNE W SW W SW WSW N NNE N NNE

Bio xuit hién & Bién Pong, khi db bd vao dat lién thuong gay nhiéu thiét hai vé

nguoi va tai san.



Bing 1.3. Thong ké bio dé bé vao cdc tinh Trung bg va Nam bo

T nam 1961 - 2008 (47 nam)

Pa Niing - Binh Dinh - Binh Thuin -

Quang Ngai Ninh Thuén Ca Mau
Théng Keé S6 A& £ 1A A X £ 1A Tén 2 sz
Bn Tan’{so So lz:n Tanﬁso So lz:n ¥ Téng Tin sb
£ xuat xuat xuat xuat £ %

xuat n ‘n n n xuat (%)
hién hi¢n hién hi¢n hién hién

. (o) x (o) x .
b0 (%) b&o (%) béo (%)

Cép 6, 7 23 20,35 27 23,89 11 9,73 61 53,98
Cép 8,9 10 8,85 16 14,16 3 2,65 29 25,66

Ciap 10,11 4 3,54 5 4,42 3 265 12 10,62
Cip 12,13 6 5,31 3 2,65 2 1,77 11 9,73
Tong s 1an bio xuit hién: 113

C6 thé thiy trong khoang 50 nim gan ddy da c6 8 con bdo vuot cip 9 d6 b vao
Phu Yén va cac tinh lan can

Mua bio & Pht Yén tring véi mia mua (thang IX dén thang XII) nhung c6 nam
cudi thang VI dau thang VII di ¢ bio d6 bo vao khu vuc nay (ndm 1978), cho nén vao
giita mua gi6 Tay kho ndng ciing khong loai trir kha ning bio do bo.

Theo ddi tir nim 1977 - 1991 & khu vuc Nam vi tuyén 17°N hang nim c6
khoang 9 con bdo va ATND d6 bo, trong d6 khoang 28% db bd vao Phi Yén. O Pha
Yén, nim nhiéu bio va ATND d6 bo nhat 1a cac nam 1980, 1983, 1990, ciing déu
khong qua 2 con, nguoc lai c6 mot s6 nim khong c6 con nao nhu cac nam 82, 85, 86,
89, 91.

Céc con bdo va ATND do bo truc tiép vao tinh Phu Yén thuong giy ra gio
manh va mua rat 16n, song c6 kha nhiéu con d6 bd vao cac vung lan can nhu Binh
Pinh, Khanh Hoa, Ninh Thuan, c6 khi cd Quang Ngai hoic Binh Thuin, nhung van
gdy ra mua gio 16n ¢ eac ving ctia Phil Yén, gy 1 16n 1am thiét hai doi khi rdt nghiém

trong v€ nguoi va tai san.
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Tir nim 1976 dén nay méi quan sat duoc toe do gio bao dat trén 40 m/s (twong
g trén cap 12) tai tram mién Ty (Tan Luong) khi con bdo sé 2 ngay 30/VI/1978 d6
bd vao khu vuc Nam Nghia Binh Bic Pht Khanh cii, va mot 1an tai tram Tuy Hoa
trong con bdo sb 10 dd bo vao Phu Yén - Khanh Hoa ngay 23/X/1998. Thoi ky trude
giai phong mién Nam téc do gié bdo manh nhat quan sat duoc khong qua 37 mys.
Trong 11 con bio va ATND d6 bo vao Phii Yén sudt 19 nim qua c6 45% sb truong
hop giy ra gié manh cap 8 cap 9 trén dét lién, 34% c6 téc do gid bang va trén cap 10
con lai déu dudi cdp 8. Nhin chung cic con bio cudi mua thuong cd cuong do yéu, hon
nita do qua trinh di chuyén vao dat lién, sitc gié giam yéu di (va ciing c6 thé do mang
lu6i theo ddi thua nén thu thap duoc sé lidu toc do gio bio trén cap 10 chua nhiéu).
Gi6 manh nhét khi d6 bo c6 thé & bat ky hudng ndo, tuy nhién thuong quan sat dugc
cac hudng tu Bic dén bong Nam néu nhu bdo hoic ATND d6 bd vao cac tinh 1an can
phia Nam (tir Khanh Hoa tré vao) va hudng Ty dén Tay Tdy Nam néu vao cac tinh
1an can phia Bic (tir Binh Pinh tré ra). Néu bio, ATND db b vao Pha Yén, gié manh
nhat c6 hudng thién vé Bac dén Pong va Tay dén Tay Tay Nam.
1.2. Piéu kién kinh té - xa hi tinh Ph( Yén

Ph( Yén 1a mot tinh ven bién thudc ving duyén hai Nam Trung Bo Viét Nam.
Toan tinh ¢6 01 thanh phd - Tuy Hoa, 01 thi xa Séng Cau va 7 huyén: Pong Xuan;
Séng Hinh, Tuy An, Péng Hoa, TAy Hoa, Phtt Hoa, Son Hoa. Dan sé tinh Phi Yén la
877.700 nguoi - 2025, trong do6 thanh thi 34%, nong thon 66%, luc lugng lao dong
chiém 71,5% dan sd, co6 gﬁn 30 dan toc séng chung véi nhau, trong d6 cic dan
toc Cham, Edé, Ba Na, Hré, Hoa, Mndng, Raglai 1a nhitng toc ngudi di sdng lau doi
trén dat Pha Yén.

Pht Yén ¢6 Quéc 16 1 va duodng sat Bic — Nam chay qua, Qubc 10 25 ndi Gia
Lai, DT645 ndi Dik Lik, phia Nam tinh c6 cang bién Viing R, sin bay Tuy Hoa. Céc
tuyén giao thong Béc - Nam, Dong - Ty, cang bién sin bay c6 tac dong 16n dén qua

trinh phét trién kinh té x4 hoi, tao diéu kién cho hop tac, trao d6i kinh té, van hoa, khoa


https://vi.wikipedia.org/wiki/Nam_Trung_B%E1%BB%99_Vi%E1%BB%87t_Nam
https://vi.wikipedia.org/wiki/Vi%E1%BB%87t_Nam
https://vi.wikipedia.org/wiki/Ng%C6%B0%E1%BB%9Di_Ch%C4%83m
https://vi.wikipedia.org/wiki/Ng%C6%B0%E1%BB%9Di_%C3%8A_%C4%90%C3%AA
https://vi.wikipedia.org/wiki/Ng%C6%B0%E1%BB%9Di_Ba_Na
https://vi.wikipedia.org/wiki/Ng%C6%B0%E1%BB%9Di_Hr%C3%AA
https://vi.wikipedia.org/wiki/Hoa
https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Mn%C3%B4ng&action=edit&redlink=1
https://vi.wikipedia.org/wiki/Ng%C6%B0%E1%BB%9Di_Ra_Glai
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hoc k¥ thuat gitra Phu Yén véi cac tinh thanh trong ving, ca nude va quc té. Mic
khac Phii Yén nam trong ving anh huéng cia ving kinh té trong diém mién Trung,
trong cac tinh duyén hai Nam Trung bg, Phil Yén la noi c6 diéu kién thuén loi nhat
trong viéc xdy dung tuyén dudng sit 1én Tay Nguyén. Yéu t6 ndy 13 mot trong nhitng
diéu kién thuan loi dua Pha Yén tré thanh dau mdi giao luu kinh té Bic, Nam va
bong, Tay.

Téc do tang tong san pham trong tinh trong nhitng nim gan day khoang 8 -
12%. Du bao trong nhimg nim tiép theo murc ting truong hang nam tiép tuc co nhimg
chuyén bién theo hudng tich cuc dung véi xu thé phat trién cua tinh va xu thé chung
clia ca nude. Co cau nganh kinh té cia Phii Yén van chua can d6i, nén kinh té dua vao
néng nghiép 1a chii yéu, chiém ti trong 16n trong nén kinh t& qudc dan. Tuy nhién tir nim
1995 dén nay, co cau nganh kinh té c6 chuyén bién kha rd theo hudng ting dan ty trong
cong nghiép, dich vu, giam twong dbi ty trong nong nghiép. Co ciu kinh té cac nganh
chuyén dich theo huéng ting ti trong cong nghiép va dich vu, dén nim 2024 cong nghiép
chiém khoang 28,51%, dich vu chiém khoang 43%, nong - 1am - thily san chiém Kkhoang
25% va dich vu chiém khoang 42,99%. Ty 1¢ lao dong néng nghiép giam con dudi 50%.
Pén nam 2020, ti trong céng nghiép va dich vu chiém khoang 90%. Thu nhap binh quan
dau ngudi khoang 700 USD nam 2010, 1600 USD niam 2015, 3000 USD niam 2020,
khoang 4.110 USD nam 2022 va nam 2024 khoang 4.200 USD.

Mic du nén kinh té da co nhitng chuyén bién, song phat trién KT-XH & tinh van
con phu thude nhiéu vao viéc khai thac tai nguyén thién nhién; hoat dong san xuat
nong nghiép, ngu nghi¢p va hoat dong dich vu 1€ thudc nhiéu vao diéu kién khi hau,
thoi tiét. Thé nhung trong nhitng ndm vira qua, tinh hinh mua bao, 1ii lut da anh hudng
dén doi song nhan dan va KT-XH toan tinh v&i mire do ngay cang nghiém trong hon.

Dan cu quanh khu vue dir an thude xa Binh Ngoc, thanh phd Tuy Hoa va xi Hoa

An, huyén Phtt Hoa. Ngudn thu nhip cht yéu cua ngudi dan 13 ngu nghiép, néng nghiép.
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Toan tinh véi qua trinh chuyén dich co cdu kinh té theo huéng ting nhanh khu
vuc cong nghiép va dich vy, tdc do d6 thi hda dén nam 2024 cling s€ dién ra rat nhanh.
Qua tinh toan du bao, ty 1€ d6 thi hoa s€ nang tir 20,1 % nam 2005 1én 26 % vao nam
2010 va dat mic 50 % vao nim 2024. Quy mé dan s6 do thi dat khoang 240 nghin
nguoi vao nam 2010 va 433 nghin nguoi vao ndm 2024.

+ Ngoai trung tdm do thi trong diém (thanh phd), s& phat trién dong bo hé
thong d6 thi nho, d6 thi vé tinh lam diém twa, giita vai tro thuc day qua trinh d6 thi hoa
néng thon hoic diéu hoa qué trinh ting truong tai cac do thi 1on. Pén nim 2024 mang
ludi d6 thi ciia tinh gdm 1 thanh phd, 2 thi x4, 9 thi tran.

+ Mang ludi d6 thi phat trién theo chudi Bac - Nam (doc Qudc 16 1A) bao gom
cac cum do6 thi: Xuan Loc, song ciu, Chi Thanh, Tuy Hoa, Bong Hoa. Theo chudi
Pong - Tay (doc Qudc 16 25, DT645, PT642) Bao gom: La Hai, Cung son, Phit Hoa,
Phu Thir, Hai Riéng. Cac cum do thi nay s€ tao thanh nhitng trung tdim hanh chinh,
chinh tri, kinh té, van hoa, khoa hoc k¥ thuat, thwong mai dich vu du lich va 1a dau mdi
giao luu kinh té quan trong ctia Phu Yén phét trién theo huéng lién két noi ving va
ngoai vung.

+ Kinh té cta cac do thi nay sé hinh thanh va phat trén véi co ciu kinh té ma ty
trong 16n 1 cong nghiép - trung tAm cong nghiép va dich vu, phat trién kinh doanh xuat
nhap khau.

* Thanh phd Tuy Hoa: La thanh phé d6 thi loai II, trung tam hanh chinh, chinh
tri, kinh té, van hoa, khoa hoc k¥ thuat, thwong mai, dich vu, du lich va 1a dau méi giao
lwu kinh té quan trong cta tinh Phu Yén, khong gian phat trién:

+ Phia Nam: Hinh thanh nhitng khu din cu mdi tai phuong Phu Pong, gin két
v6i khu cong nghiép Hoa Hiép, cum cang Qudc té Van Phong — Viing R6 dé thuc day
qua trinh cong nghiép hoa, d6 thi hoa khu vuc nay, tién dén dua khu vuc trén tré thanh
trung tim dong luc phat trién kinh té cua tinh.

+ Phia Béc: Phat trién dén x3 An Pha va cum du lich nai Thom.
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+ Phia Tay: Phat trién dén tuyén tranh Quéc 16 1 dé khai thac loi thé vé co s&
ha tang giao thong va dat dai khu vuc nay.
1.3. Tong quan vé cac cong trinh ké trén séng Ba va khu vuc 1an can

Trén doan song Ba qua thanh phd Tuy Hoa (nay la phudng Tuy Hoa) va cac
ving 1an cin, hé thong bd ké duge trién khai v6i nhiéu loai hinh cong trinh nhu ké
BTCT (BTCT), ke gia c6 bing da hoc, ke da thai va ké coc bé tong. Mdi loai hinh cong
trinh déu c6 wu diém va han ché riéng, dugc lua chon dua trén dac diém dia chat, thuy
vin va yéu cau k¥ thuat cta timg vi tri cu thé.

Mic du cac cong trinh ké nay da gop phan quan trong trong viéc bao vé dat dai,
han ché sat 10, tuy nhién nhiéu doan bo ké hién van chiu tac dong manh cua dong chay,
din dén tinh trang nut né, 1n syt va x61 mon cuc ba. Piéu nay cho théy su can thiét
phai nghién ciru k¥ cac phuong phap tinh toan 6n dinh va tai trong gidi han dé nang
cao hiéu qua thiét ké va thi cong cong trinh ké, dam bao kha nang chiu luc va dé bén
lau dai trong diéu kién thuy van phirc tap ciia song Ba.

Ngoai ra, viéc ap dung cac cong nghé mdi trong thiét ké va xay dung cong trinh
ké, cling nhu cong tac bao tri, sira chita dinh ky dong vai trd then chét trong viéc duy
tri su On dinh va an toan ctia cac cong trinh bao vé bd séng trén séng Ba.

1.3.1. Ké chéng sat 16 bo séng Ba doan qua thon Phong Nién, x4 Hoa Thing,
huyén Phu Hoa

- bia diém xay dung: X Hoa Thing, huyén Pha Hoa, tinh Phu Yén.

- Giai phap két cau

- Xay dung méi tuyén ké chdng sat 16 b song Ba doan qua thon Phong Nién, xa
Hoa Thing, huyén Phu Hoa, tinh Phii Yén véi chiéu dai 2.115 m. Pinh ké két hop 1am
duong giao thong v4i nén duong rong 7,5m, mit duong rong 5,5 m; doc tuyén ké co bd
tri hé théng thoat nudc va cc bac 1én xudng dan sinh.

- Xay dung 138 m dudng két ndi tuyén ke v6i duong kénh chinh Bic Dong Cam.



Hinh 1.1. K¢ chéng sat I6 bo séng Ba doan qua thén Phong Nién, xid Hoa Thdng,
huyén Phu Hoa

1.3.2. Ké chdng x6i 16 bé séng Ba doan qua thi tran Pha Thir, huyén Tay Hoa

- bia diém xay dung: Thi tran Pha Thu, huyén Tay Hoa, tinh Phu Yén.

- Giai phap két cAu: K¢ bang dat dip dam chit K > 0,95. Hé s6 mai phia séng m
=2, hé s6 mai phia ddng m = 1,5. Mai ké phia séng dugc gia cd bang cau kién bé tong
dac san M250, da 1x2cm, kich thude (40x40x19,5)cm, bén dudi cd 16p da dam loc
kich thudc 2x4cm, diy 15cm va vai dia ky thuat, trong hé thong khung dam BTCT
M250, da 1x2cm; chan ké bang ong buy bé tong ly tam dai 3m, duong kinh trong
0,8m, day 8cm. Cac 6ng buy lién két v6i nhau bang dam BTCT M250, da 1x2cm. Bén
trong va bén ngoai hang 6ng buy thiét ké lang thé d4 hoc ho chan ke, bén dudi 1a be tre
va vai dia k¥ thuat.

- Cong trinh trén tuyén:

+ Trén tuyén thiét ké 06 cdng tiéu bé tong ly tim, tai cac vi tri cong tiéu bd tri bac

cap 1én xudng; 02 doc dan sinh tai cac vi tri Km0+995 va Km3+08 va khoa dau va cudi ké.
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+ Xay dung 01 tuyén duong két ndi c6 tong chiu dai 184m két ndi tuyén ke
doan dau tuyén, bé rong nén duong Sm, bé rong mat duong 3,5m, két chu bé tong

M250 day 18cm, trén 16p gidy dau va cap phéi da dam loai 2 day 12cm.

Hinh 1.2. Ké chdng x6i 16 bo séng Ba doan qua thi tran Phii Thit, huyén Tay Hoa

1.3.3. Ké chéng x6i 1& bo ta séng Ban Thach, doan tir Phi Pa dén cau Ban Thach,
thi xa Pong Hoa

- Pia diém x4y dung: X3 Hoa Tan Dong, thi x3 Dong Hoa, tinh Phu Yén.

- Giai phap két cau: Ke dép dat dam chat dat K> 0,95. Mai phia song c6 hé sb
m = 2, gia c6 mai bang tim cu kién bé tong M250, d4 1x2cm dic sin (40x40x19,5)cm
c6 ngam 4m duong 5cm, phia duéi 12 16p dam 16t 2x4cm, day 15¢cm va 16p vai loc. Cau
kién bé tong duoc lat trong hé théng khung dam, két ciu BTCT M250, d4 1x2cm.

- Cong trinh trén tuyén:

+ Trén tuyén thiét ké cng tiéu thoat nudc, két ciu céng ly tdm khau do

D1500, D1000 mm.
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+ BO tri bac thang 1én xudng phia song, cac doc dan sinh va khoa dau ke va cudi ke.

Hinh 1.3. Ké chéng x6i 16 bo ta séng Ban Thach, doan tir Phii Pa dén cau Ban Thach,

thi xa Pong Hoa

1.4. Céc giai phap xay dung 6n dinh bo ke
1.4.1. Twong coc dat tron xi ming

Cong nghé coc xi mang dit (XMD - Deep soil mixing column) da duoc nghién
clru va tmg dung rong rai trén thé gidi va Viét Nam trong viéc xir Iy mong va nén dit
yéu cho cac cong trinh xay dung giao thong, thuy loi, sin bay, bén cang, cong trinh
ngam,... nhu: Lam tuong hao chong thidm cho dé dap, day cong, gia c6 dat xung
quanh dudng ham, 6n dinh tudng chin, hd méng, chéng truot dat cho méi doc, gia cb
nén duong, md cau. Vi cac vu diém ndi bat vé kha ning xtr 1y sau (dén 50 m), thich
hop véi cac loai dat yéu, moi truong xam thuce, thi cong dugc trong diéu kién mat
bang chat hep, ngap nude, dic biét 1a téc do thi cong rat nhanh, bién phap k¥ thuat

don gian va gia thanh thap hon nhiéu so vé6i cac giai phap khac.



Hinh 1.4. Céng trinh bdo vé bo séng bang coc ddt trén xi méing

- Céu tao: Cac coc dat tron xi mang tiép xuc khit nhau hodc giao nhau dé chong
dd cac vach hd dao hodc chiu ap lyc dat. Cir vy bang xi mang dugc thi cong bang thiét
bj khoan c6 thé phun vita gdm cat xi ming va nudc ra xung quanh than éng tron véi
dat, canh cua ludi khoan c6 dudng kinh khoang 0,3m dén 0,45m. C6 thé cim 16ng thép
hodc thép hinh vao khi vira con udt.

- Pham vi st dung: Str dung trong viéc chdng vach hé dao cho ting ham cac
cong trinh.,

- Uu diém: C6 thé thi cong trong nhiéu loai dat khac nhau.

- Nhuoc diém: Kha ning kin nudc kém vi ¢ thé co nhiing khoang ho giira hai
coc. Kha ning chiu ap lyc ngang khong 16n nhu twong bang BTCT nén tly chiéu sau
va loai dit ma phai thi cong nhiéu 16p.

1.4.2. Twong cir ban bing thép

Tudng cir ban bang thép (Hinh 1.5) dwoc st dung rat rong rii trong nhiéu loai
cong trinh khac nhau do c6 nhitng wu diém nhu: Tinh co dong cao, twong dbi nhe, st
dung nhiéu 1an, hinh dang, kich thuéc, cac kiéu lién két da dang, d& ché tao, van

chuyén dé dang, thi cong don gian, ...
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Hinh 1.5. Twong cir ban bang thép bdo vé bo séng chong sat 16
- C4u tao: Tuong clr chian dat lam bang thép dinh hinh c6 tiét dién: Hinh chir Z,
chir I, hinh mang, cir Larsen, thép dng... c6 chiéu dai tir 5 + 22m (Hinh 1.6). Dam 6p
¢ cAu tao 1a 2 thanh thép chir I dit cao hon myuc nudc thi cong 0,5m. DAm mil bé“mg
BTCT c6 tiét dién hinh chir nhat d6 tai chd. Cac thanh neo bang thép tron ¢75, ¢80.
Mil giit thanh neo lam dam BTCT.

Hinh 1.6. Cdc dang tiét dién ngang dién hinh twong coc ban thép

+ Mot vai dang mdi nbi lién két thong dung nhu mdi ndi vau qua dam, moc

doi, moc ngam,... (Hinh 1.7).
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(@ (b) ©
(a) Vau qua ddm; (b) Moc ddi; (c) Mdc ngam
Hinh 1.7. Lién két méc noi
- Pham vi sir dung: Lam bd ke c6 quy mod 16n, lam bén cang nuée sau cho tau 6
trong tai 10n, bdc d& hang hoa ning. Xay dung bao vé x6i 16 khu trung tdm dan cu, bao
vé cac cong trinh quan trong ven song.
- Uu diém: Tudi tho cao, tinh cong nghi¢p lép ghép cao, thi cong nhanh. Chiu
duoc nhitng noi co tbe do dong chay lon, bi ngap 1 sau.
- Nhuoe diém: Gia thanh cao do phai nhap cir thép dinh hinh tir nudc ngoai.
Thép bi &n mon & nhitng ving c6 nude nhiém phén, nhiém man.
1.4.3. Twong ctr ban BTCT duw &ng luc
Tudng cir ban BTCT dy tng lyc da dugc st dung kha hiéu qua trong cac két ciu
ké bo séng. Mot sé cong trinh sir dung tudng cir ban BTCT du tng luc c6 thé thay
trong hinh 1.8.

|

== \ e £

Hinh 1.8. Twong cir ban BTCT dur ving liec bio vé bo séng Han, Pa Ning
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- CAu tao
+ Coc ban béng BTCT, c6 nhiéu dang tiét dién, coc ban tiép nhan truc tiép ap
luc cua 16p dat dip dat. Dam mil bang BTCT d6 tai chd, lién két cac dau coc ban, tiép
nhan luc ctia coc ban truyén vao, sau d6 dam mil truyén luyc qua coc vay va dam neo.
Dam neo bang BTCT duc sén, hodc thép hinh c6 ting do.
+ Céac dang mit cét tuong ctir ban BTCT duogc thé hién nhu hinh 1.9.
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Hinh 1.9. Cdc dang mat cat tuwong coc ban BTCT
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+ Cac dang mat cat dién hinh coc ban bé tong cot thép duoc thé hién nhu hinh
1.10.
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a. Tudng khong neo b. Tudng c6 neo

Hinh 1.10. Tuwong coc ban co neo va khong neo
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- Pham vi str dung: Lam bo ké ¢6 quy mé 16n, 1am bén cang nuée siu cho tau co
trong tai 16n, bdc d& hang hoa ning. Xay dung bao vé x6i 16 khu trung tdm dan cu, bao
v€ cac cong trinh quan trong ven song.

- Uu diém: Bo ké bang BTCT két ciu bén vimng, tudi tho cao, d& thi cong. Tan
dung duoc vat lidu c6 san, gia thanh thép hon so véi thép dinh hinh. Pugc dung rong
rai ¢ nhitng noi ngap 1 sau, tdc do dong chay 16n, x61 16 bd manh.

- Nhuoc diém: Khi thi cong cac coc ban ghép lai véi nhau, cac mdi ndi kho khit
nhau khi dong coc ban vao dat.

- Cac dang neo trong tudng ké: Cac dang neo sau duoc sir dung pho bién trong
tuong coc ban.

+ Ban neo va dim neo: Ban neo thudng 13 cic tim bé tong ndi véi tudng
bang céac thanh neo. Cac thanh neo dugc chéng dn mon bang cac 16p son hodc asphalt
bao vé.

+ Thanh neo: C6 ciu tao gdm mot khdi bé tong dic tai chd trong long dat
va ndi v6i tudng bang cac thanh neo hodc diy cap chiu kéo.

+ Coc neo thang dung: sit dung cac thanh neo dé neo tudng vio cic coc
dong thang dung. Dung cho cac trudng hop ¢b luc ngang nho.

+ Céc dim neo trén cac coc xién: St dung thanh neo hodc cép neo dé neo
tudng vao cac coc xién chiu nhd. Str dung trong cic trudng hop co luc ngang 16n.

+ Cac dang neo trong tuong ké dugc thé hién trong hinh 1.11.
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c. Neo dat d. Neo bing dam c6 coc xién chong dd

Hinh 1.11. Cdc dang neo trong twong ke
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1.4.4. Tham khdi bé tong lién két luéi
- Chu tao

+ Tham bé tong bang cac khoi bé tong phirc hinh 13 loai tham st dung cac khdi
bé tong lién két chung lai v6i nhau bang moc ndi, diy nilon,... Két cau loai ndy di dugc
ung dung rong rai & nhiéu nude nhu Pan Mach, Trung Quéc, Nhat Ban,... dé chéng X01
day va bao v€ mai bo.

+ Loai tham nay gém 3 16p: 16p trén 13 bé tong tam dugc ghép khit voi nhau
dé che chin tac dong thuy luc xudng nén. Lop thir 2 13 luéi thép lién két dan cai cac
vién bé tong tao thanh tham. Lép thir 3 1a hé chan dinh vi tu chén lam nhiém vu che kin
cac khe 1ap ghép, lién két trong lwong. Lop 2 va 3 c6 tac dung thay thé 16p dém da, day
10 cm, lam giam luu tdc dudi nén, han ché hién tuong x6i nén.

+ Tham gém cac vién bé tong co cAu tao dic biét, ghép sat nhau, lién két ca
bﬁng ludi thép va tu chén nén che kin cac khe hé, chiu dugc tdc dong ctia dong chay
hodc song ngam. Ludi thép co dudng kinh 16n, d6 bén cao, 1am bé dém chéng lun. Néu
sau nay, khi cac ludi thép bi ri dut, cac vién tham sé tiép tuc lam viéc bﬁng lien két tu
chén 3 chiéu dé duy tri sy 6n dinh cta cong trinh. Mat dudi tham c6 hé thdng chan danh
chdng trugt, mat trén tham 14 xi mang 14t phang c6 thé da dang hoa van trén bé mit.

- Pham vi sir dung: 1am bo ke, 1am bén cang bao vé x6i 16 cac cong trinh quan
trong ven song, dugc ung dung thuc hién cong trinh bo ke song Ba doan dudi ciu

Hung Vuong (bo ta), thanh phd Tuy Hoa, tinh Pht Yén nhu hinh 1.12.
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- Uu diém:

+ C6 kha ning che kin hét bé mat bd song, bd bién, kéo dai tir phia
trén cua bo xudng tan day hd. Giita cac khdi tham duoc lién két v6i nhau bang hé
thdng soi day thép co duong kinh 6mm, do d6 khe hé duge phan b rat déu gitp cho
vi€c phan tiéu thoat nude thuan loi.

+ V& kha ning chong lan sut, tham ty chén co thé chéng sut lan rat tot ddi
voi chan dit mém, yéu boi bé mit dudi cia tham cdé mot hé théng chan danh bao vé rt
tdt v6i 3 chan/vién. Vi cac wu diém trén, theo tinh toan tham co tudi tho tdi thiéu sau
nam, néu duoc bao vé, tu sira tot ¢ thé kéo dai trén 10 nam, tham chi c6 thé tré thanh
vinh ctru boi ngay cd khi céc sgi thép bi dut thi tham van con hé théng dinh vi chan
danh bao vé.

1.5. Tinh hinh sat |6 bor song Ba

- Cong trinh K¢ song Ba doan qua thon Pht Loc, xa Hoa Théng, huyén Phu Hoa:
Hi¢n trang mai taluy K¢ song Ba doan qua thon Phu Loc, xa Hoa Théng bi sup lan, hu
hong khoang 20 vi tri, voi chiéu dai khoang 65m, chiéu rong hu hong tir 2-2,5m, sau
khoang 0,5-1m (Hinh 1.13).

Hinh 1.13. Hinh anh Ke song Ba qua thon Phu Loc bi mat on dinh

- Tuyén ke tir duong Phan Chau Trinh dén dudng Hung Vuong: Tuyén ké tir dudng
Phan Chau Trinh dén duong Hung Vuong qua dia phan hai phuong Phii Thanh va Phu Déng,
TP Tuy Hoa bi hu hong, sut lan 3 doan véi tong chiéu dai khoang 1.500m (Hinh 1.14)
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Hinh 1.14. Hinh anh sat 16 tuyén ké tir dieong Phan Chdu Trinh dén dwong Hing Vieong

- Hién tuong sat 16 by song doc song Ba di dién ra tir 1au, diéu nay dat ra mot
nhiém vu cho céac cap chinh quyén phai dam bao 6n dinh vé chd & cho Nhan dan tao
diéu kién phat trién vé kinh té xa hoi.

Tai khu vuc nha may nuéc Hoa Théng bo ta bi sat 16 véi chiéu dai khoang 2 km
(Hinh 1.15), x6i 16 xay ra do khu vic nay c6 dia chit cha yéu 1a dit cat, ngoai viéc
do sy ubn cong cua lach chinh vudng goc véi dudng bo van con mot yéu to quan
trong khac do day la doan lach chinh hep nhét trén toan tuyén, kich thudc lach chinh
chi khoang 40 m vao mua kiét va c6 thé mo rong ra khoang 200 m trong céc tran 1i

vira va nho.
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Hinh 1.15. Sat I6 bo ta khu viee nha mdy mieée Hoa Thing
- Tai vi tri bo hitu ngay cau Pa Ring (Hinh 1.16), day 1a khu vuc rong nhat
cua song Ba voi chiéu rong 1én dén 2 km, lach chinh duoc kéo dai tir khu vuc Hoa
Tha“ing va mé rong dan tai vi tri cdu méi trude khi duoc phan ra thanh rat nhiéu céc
lach nhé chay hén loan b song khu vuc di co ké bao vé bao gém ké mo han va cac
ké gia cb doc bd nhung khong dang ké. Sau cac tran lii thang cac doan ké noi dy da

bi sat 16 nghiém trong.

ST
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Hinh 1.16. Sat I6 tai vi tri bo hitu ngay cau Pa Rang
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- K& bo nam song Pa Ring bao vé khu d6 thi Nam TP Tuy Hoa d3 bi song 16n,

mua 10 gdy sut lun, sat 1& nhiéu vi tri, nguy co xam thyc sau vao dat lién, uy hiép ha

tang khu d6 thi Nam TP Tuy Hoa (Hinh 1.17).

Hinh 1.17. Ké khu dé thi Nam TP. Tuy Hoa bi hu hong sut lun

Pé khic phuc hién tuong sat 16, co nhiéu giai phap tuong chin d3 dugc thuc
hién nhu: Pat tron xi ming, tham khoi bé tong lién két 1udi, tuong ké ... Tudng ke
cling 1a mot phwong an dugc chon dé bao vé bo song, cac cong trinh ven bo, hién nay
dang dugc ung dung tai mot sé cong trinh twong dbi quan trong. Nhu ciu vé thiét ké
cong trinh tuong ké phu hop voi diéu kién dja chat khu vuc 1a mot nhu ciu co thuc,
viéc tim ra duoc giai phap an toan véi chi phi hop 1y 1a mong mubn cua rat nhiéu ky
su xay dung hi¢n nay.

1.6. Tinh hinh nghién cieu & Viét Nam va trén thé giéi
1.6.1. Nghién ciru trén thé giéi

Trudc nhitng nim 50 cta thé ky XX, khi xay dung cic cong trinh nhu bén cang,

de, dap, bo ke,... ngudi ta dd ap dung nhiu loai két cdu khac nhau nhu cir gd, tudng cir

thép, tudng cir bé tong ¢t thép (BTCT), tudng cir hdn hop,... Tuy nhién, cac loai két
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ciu nay c6 nhitng han ché vé kha nang chiu lyc va tudi tho, dé bi hu hong do muc, ri
sét, hodc dn mon trong cac mdi trudng khac nghiét.

Dé khic phuc nhitng nhuoc diém nay, tip doan PS.Mitsubishi Nhat Ban da phat
minh ra loai cr mang BTCT du tng lyc v6i kha nang chiu luc cao va kha nang hoat
dong hi€u qua trong cac moi truong thay ddi nhiét d6 lién tuc, dao dong muc nudc 16n
va moi truong hoa chat. Pic biét, san phdm nay c6 kha ning chdng an mon béi nudc
bién. Hon 60 nim qua, cir mang BTCT du ung luc dd duoc nghién ctru, thir nghiém va
mg dung thanh cong & Nhat Ban va nhiéu qudc gia khéc trén thé gidi.

Cur mang BTCT du tng luc da thay thé hiéu qua cac vat lidu truyén thong nhu
clr g6, cir BTCT va cir thép trong cac cong trinh xay dung & mdi truong khic nghiét va
céc diéu kién dia chat yéu, dic biét 1a khi thi cong hd mong gap kho khan.

Theo Aziz Rahman (2023) trong bai viét “Technology Behind River Bank
Protection Concrete Piles”, cac tuong cir bé tong ¢t thép du tmg luc dd chimg minh
hiéu qua trong vi€éc ngan ngira X461 mon va bao vé bo song. Viéc st dung coc bé tong
cot thép trong cac cong trinh bao vé bo song khong chi ning cao kha niang chiu luc ma
con gitp giam thiéu chi phi bao tri, ddng thdi bao vé bo sdng hiéu qua trong cac diéu
kién moi truong khac nghiét.

Theo nghién ctru cua Berkovich va cac cong su (2021) trong bai bao
“Riverbank Protection Structure Failure Factors and Remedial Approach: A Case
Study in Kelantan, Malaysia”, tudng cir bé tong cbt thép (BTCT) dugc xem 1a mot giai
phap kha thi trong viéc bao vé bo song khoi hién twrong x6i mon va giam thiéu tac dong
tiéu cuc tir cac dong chay manh. Ciu tric nay co thé duy tri sy 6n dinh lau dai cho céac
khu vire bo song dé bi ton thuong

Theo nghién ctru cia MDPI (2022) trong bai bdo “Force Analysis of Circular
Diaphragm Wall Based on Circular Cylindrical Shell Theory”, viéc st dung tuong cir
bé tong cot thép (BTCT) hinh tron trong bao vé bd song c6 thé tang kha ning chiu luc
clia cong trinh, ddng thoi cai thién d6 bén va 6n dinh cta cong trinh trong cic moi
truong chiu tac dong manh tir nude. Thiét ké hinh tron gitp phéan tan lyc déu hon, tir 46

nang cao hi¢u qua bao vé bo song.
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1.6.2. Tinh hinh nghién ciru va wng dung ¢ Viét Nam

Tai Viét Nam, viéc nghién ciru va tmg dung tudng cir bé tong ¢t thép (BTCT)
du ung lyc trong bdo vé bo song dang duoc trién khai manh mg, dic biét la & cac khu
vuc ven sdng, ctra bién va vung dat yéu. Mot sb nghién ctru va tng dung ndi bat trong
viée st dung tuong cir BTCT tai Viét Nam bao gém:

Coc bé tong ly tam Ung luc trudec dugce ung dung vao Viét Nam tir ndm 1999-
2001 tai cum cong trinh nhiét dién Phi My - tinh Ba Ria Viing Tau, noi thuc hién cong
trinh ké bo cho toan bd kénh din chinh va cac kénh nhanh véi tong chiéu dai 1én dén
42 km, dua nudc tu song Thi Vai vao dé gidi nhiét cho cac turbin khi. Khi do, Viét
Nam chua san xuat duge loai coc nay va toan bd coc déu phai nhap khau tir nudc
ngoai, dac biét 1a tr hang KOBE — Indonesia.

Pén dau nam 2002, Cong ty C&T di tién hanh xay dung xudng san xuit thir
nghiém cir mang BTCT DUL. Pén nam 2005, cong ty C&T da lién doanh voi tap
doan PS. MITSUBISHI dé thanh 14p nha mdy san xuét cac cdu kién bé téng duc sin,
trong d6 coc van PC 1a san pham chinh, dap tng nhu ciu ngdy cang gia ting vé san
pham nay.

Theo nghién ctru cta cac tac gia (TS. Tran Tuan Anh, PGS.TS. Lé Vin Nam va
KS. V3 Quyét) duge ding trén ky yéu Hoi nghi Khoa hoc va Cong nghé lan tha 11, ngay
23/10/2009: “Nghién ctru phuong phap thiét ké on dinh bo ké song, trong diéu kién thuy
triéu dang ha trong ngay”. Noi dung nghién ctru: sy anh hudng ctia muc nude thiy triéu
dang ha trong ngay 1én chuyén vi ngang hé tuong cir doc bd song thudc Cong trinh Bo
ké duong Cach Mang Thang 8, TP. Bién Hoa, tinh Pong Nai. Dya trén cac két qua mo
phong va phén tich vé mat ap luc x6 ngang va chuyén vi dudi co ché 1am viéc, nghién
clru cac phuong phap thiét ké hé twong cir hop 1y, voi tidu chi tim ra phuong an tudng cir
kinh té nhat, dé c6 thé 6n dinh trong diéu kién 1am viéc duoc dé cap.

Theo nghién ctru cia Lé Xuan Kham (Truong Pai hoc Thuy Loi) dugc dang
trén tap chi Khoa hoc k¥ thuat Thuy lgi va Moéi trudng - s6 43 (12/2013): “Nghién ctru
mg dung man ctr bé tong cdt thép du tng luc dé bao vé bd song trong cac khu do thi”.

Noi dung ctia nghién ctru: Gng dung két cau tudng cir bé tong du ung luc dé bao vé bo



29

trén nhitng doan séng 16n trong cac khu dé thi ving dong bang c6 nhiéu hiéu qua rd rét
nhu: chiu duoc tai trong ngang 16n hon két cau bé tong thong thuong nén tan dung hét
kha ning 1am viéc chiu kéo cua cdt thép va chiu nén cia bé téng, giam dugc rat nhidu
trong lwong vat tu cho cong trinh; tan dung dugc quy dét, giam duoc chi phi giai phong
mat béng; thi cong dé dang chinh xac, khong can mat bé‘mg rong; duogc st dung nhiéu
diéu kién dja hinh va dia chit khac nhau dic biét 1a vung dia chét yéu co hi¢n tugng cat
dun, cat chay. Van dé dat ra 1a khi st dung cir dé gia cd néu cir qua dai thi ton kém, ctr
ngan thi khong dam bao 6n dinh. Vi vay can phai c6 giai phap neo hop 1y, tir d6 xéac
dinh chiéu dai cir vira dii dé cir dam bao do bén va chuyén vi dau cir van ndm trong gidi
han cho phép.

Theo nghién ctru clia cac tac gia (TS. Nguyén Minh Tam, Trudong Dai hoc Bach
khoa TP. HO6 Chi Minh va KS. Han Thi Xuan Théo, Truong Dai hoc Thuy l¢1), dugc
dang trén Tap chi Khoa hoc cong nghé Xay dung - s6 2/2014: “Ung xtr ctia coc bé tong
cot thép trong két cau ké bao vé bo song khu vue Quan 2, TP. H6 Chi Minh”. Néi dung
ctia nghién ctru: trong qua trinh thi cong dap cat cho cong trinh bao vé bd song dang
tuong chin két hop véi hé coc bé tong cdt thép, do tac dung cua ap luc cat dap, tai
trong thi cong va cac yéu td khac, c6 thé gdy mat on dinh cho dat nén, anh hudng dén
chuyén vi va ndi luc trong coc. Néu chuyén vi va ndi luc trong coc vugt qua gidi han
cho phép thi coc bi pha hoai. Noi dung bai viét tap trung mé phong tng xir ciia coc bé
tong cot thép trong két cau ke bao vé bd song khu vue Quan 2, TP. HO Chi Minh.

Theo nghién ctru ctia TS. Nguyén Bao Viét (Truong Pai hoc Xay dung Ha Noi)
dugc dang trén Tap chi KHCN Xay dung - s6 1/2015: “Coc van cir bé tong cdt thép du
tmg lyc, kha ning tmg dung vao cong trinh ke trén nén dit yéu”. Noi dung caa nghién
ctru: kha ning ung dung ciia coc van clr bé tong cot thép du tng luc, coc van PC, vao
cong trinh ké trén nén dat yéu. Cac phan tich duoc thyc hién cho cong trinh ké séng
Tra Noc, Tp. Can Tho, noi c¢6 nén dat yéu kho dic trung cia doéng bang séng Ciu
Long. Bai bao di dua ra 3 phuong an thiét ké cho ké ding coc van PC la: Khong gia
coc; Gia coc tudong bang neo va Gia coc nén bang gia tai trudc. Cac gia tri thiét ké

chiéu dai coc va do doc long song khac nhau da dugc nghién ctru. Két qua tinh toan
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cho thiy, néu khong gia coc nén cong trinh s& ¢ bién dang lin 16n trén 60cm, dong
thoi chuyén vi dinh ké cua phuong an c¢6 neo kha 16n. Trong tit ca cac trudng hop
nghién ctru, cong trinh déu dam bao 6n dinh vo1 hé s6 an toan kha cao, Fs>1,7 va kha
nang chiu udn nut khi chiu lye coc tuong cur nhd hon nhiéu so véi kha nang chiu udn
nut cia coc van PC.

1.7. Két luan chuong 1

- Viéc lya chon giai phap xay dung bo ké chdng sat 16 két hop véi phat trién ha
tang k¥ thuat phu thudc vao rat nhiéu yéu t6 nhu diéu kién mit bang, quy hoach lién
quan, diéu kién dia chit, thiy vin va dic biét 1a chi phi dau tu. Néu khong lua chon
dung két cdu hodc chua tdi wu, cong trinh c¢6 thé gip phai van dé mat 6n dinh, anh
huong dén an toan cta cong trinh va cac cong trinh xung quanh, déng thoi sé phai dau
tu ngudn vén rat 1on dé khic phuyc.

- Van dé dat ra 1a liéu cac giai phép hién tai c6 dam bdo tinh toan on dinh va bén
vitng cho cong trinh hay khéng, va cé thuc su phi hop véi yéu cau thuc té. Dé tranh
cac su ¢6 mat 6n dinh, viéc nghién ciru va tng dung cic phuong phap tinh toan on dinh
va tai trong gidi han d6i véi bo ke 1a rat can thiét.

- Mot trong nhitng giai phap hiéu qua va kha thi 1a stir dung tuong cir bé tong cdt
thép du tng luc dé xay dung ké bao vé bd song. Tuy nhién, dé dam bao cong trinh
duoc 6n dinh 1au dai va co thé phat trién cac ha téng k¥ thuédt nhu giao thong, nha cao
tang doc bo ke, can nghién ciru k¥ cang vé cac phuong phép tinh toan on dinh va kha

nang chiu tai ciia hé thong ke.
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CHUONG 2: CO SO LY THUYET CAC PHUONG PHAP TiNH TOAN
ON PINH VA TAI TRONG GIO1 HAN CHO BO KE

2.1. Céac khai niém co ban trong tinh toan én dinh bo ké [1]

On dinh bo ké 13 kha nang chiu dung cac tai trong va tac dong bén ngoai ma
khong bi pha hoai, xo 1éch, sat 16 hay mét 6n dinh két cdu. On dinh duoc danh gia dua
trén sy can bang lyc giita tai trong tac dong va luc chdng d& tir cong trinh va dat nén.

Cac loai tai trong bao gdom:

Tinh tdi: Trong lugng ban than ciia bo ké va dat nén.

Tdi trong dong: Tac dong tir song, dong chay, thily tridu va tai trong giao thong
(néu co).

Tai trong thuy luc: Ap luc nudce tinh va ap luc thay lyc gay ra bai dong chay,
song va nude ngam.

Tai trong gidi han 13 muc tai 16n nhat ma bo ké c6 thé chiu dung ma khéng bi pha
hoai hodc mat 6n dinh. Tai trong nay lam co so dé thiét ké va kiém dinh cong trinh.

- Tai trong thuong xuyén la tai trong tac dong lién tuc trong suét thoi ky xay
dung va khai thac cong trinh. Tai trong thuong xuyén tac dong Ién cong trinh bao vé
dé, bo song, bao gom:

- Trong luong cuia ban than ke va céac két cau, thiét bi co lién két voi ke.

- Ap luc nude tac dong truc tiép 1én két cau cua cong trinh bao vé dé, bo sdng.

- Ap lyc nuéc tham trong diéu kién thiét bi loc va tiéu nuéc 1am viée binh thuong.

- Trong luong dat dap va ap lec cha dong, bi dong.

CAc tai trong tam thoi

- Tai trong tam thoi 12 tai trong c6 thé khdng xuat hién & mot thoi diém hoic
thoi ky nao do trong qua trinh xay dung va khai thac cong trinh.

- Tai trong tam thoi dai han: Tai trong c6 thoi gian tic dong twong ddi dai goi 1a
tai trong tam thoi dai han, bao gom:

+ Ap luc dat phat sinh do bién dang nén va két cau cong trinh hoac do tai

trong bén ngoai khéc.
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+ Ap lyc nuée xuat hién khi hé thdng loc nguoc bi s cé.
+ Ap luc nude xuat hién khi muce nuéc ngoai sdng ng véi muc nuéc
trung binh cac thang mua can (tan suat 95%) va myc nudc trong dong 1 cao nhat.
- Tai trong tam thoi ngan han: Tai trong c6 thoi gian tac dong ngan goi 12 tai
trong tam thoi ngan han, bao gom cAc tai trong sau day:
+ Tai trong gay ra do 4p luc du cua k& réng trong dat bao hoa nuge khi
chua cd két hoan toan & muc nudce thiét ké.
+ Ap luc do song tau thuyén, do gio.
+ Tai trong do nguoi va cac phuong tién giao thong qua lai trén dinh ké;
(cac thiét bi nang, bdc d&, van chuyén va cac may maoc.
+ Tai trong do d& tai khi dao mong xay dung ké twong dung.
+ Tai trong phat sinh do muc nude ting cao dot ngot va ha thap dot ngot
(hién tuong rut nudc nhanh).
- Tai trong tam thoi dac biét: CAc tai trong tam thoi dic biét cd thé tac dong 1én
cong trinh bao bo sdng gom:
+ Ap lyc song khi xay ra toc do gi6 Ion nhat thiét ké véi huéng gid bat
loi nhét cho cdng trinh.
+ Bio, &l vuot tan suat thiét ké.
2.2. Cac phwong phap tinh toan on dinh bo ke
Phuong phap phén tich can bang giéi han (Limit Equilibrium Method - LEM):
Duya trén nguyén ly can béng lyc, phan tich cac yéu td chiu lyc va phan lyc trén mat
trugt gia dinh dé danh gia hé sb an toan. Phuong phap nay pho bién nho tinh don gian
va hi€u qua trong phan tich so bg.
Phuong phap mé phong sé (Numerical Methods): Sir dung phan mém tinh toan
nhu Phan tir hitu han (FEM), Phan ti bién (BEM) dé mé phong tGng xir vat liéu va sy
bién dang cta bo ké dudi tac dong tai trong. Cho phép phan tich chi tiét hon cac diéu

kién phuc tap, mo hinh hoa da dang vat liéu va diéu kién ranh gidi.
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Phuong phap thuc nghiém va md hinh vat ly: Nghién ctru thong qua cac mo
hinh vat 1y thu nhd, thuc nghiém tai phong thi nghiém hoac thuc dia dé quan sat hién
tuong x61 mon, sat 16 va hiéu qua cong trinh bo ke.

Uu nhuoc diém: LEM dé thuc hién nhung déi khi khéng mé phong chinh xac
cac diéu kién phuc tap. Phuwong phap sé chinh xéc, chi tiét nhung yéu ciu tinh toan
cao, phirc tap. M6 hinh vét 1y cho két qua thuc té nhung ton kém va mét thoi gian.
2.3. Cac mo hinh tai trong va anh hwéng thay luc

Tai trong tinh va dong tac dong 1én bo ké dugc mod hinh héa dé danh gia anh
huong cta trong luong ban than, song, dong chay, thuy triéu.

Ap lyc nude ngam: Nudc ngam cé thé lam giam strc khang cta dat nén, gdy mat
6n dinh cong trinh.

Anh hudng thuy luc: Cac hién tuong nhu x61 mon do dong chay manh, song bién,
bién dong thity triéu anh hudng 16n dén tudi tho va do bén ciia bo ké. Viéec md hinh thuy
luc gitip danh gia chinh xac cac ap luc nay, tir d6 dua ra giai phap gia c¢b phu hop.

2.4. Phuwong trinh vat rin bién dang [2]

w:%:_
._/ |
"““Hx__

);ﬂ xie s

%ﬁ?ﬁ?f%!

Hinh 2.1. Vét rdn bién dang voi cac diéu kién bién va tai trong tac dung
Xét mot vat thé ran dan hoi tuyén tinh c6 thé tich V chiju tac dung cua tai trong bé
mat, luc khdi va cac diéu kién rang budc trén bién nhu hinh 2.1. O day, pham vi bién
chiu tac dung cua tai trong bé mit duoc ky hiéu 13 S,, pham vi bién con lai di biét
trudc chuyén vi dugc ky hiéu 1a S;. Bén trong vat thé rin con chiu tic dung cua luc
khdi g. Khi do, vat thé bj bién dang va bén trong vat thé xuét hién luc lién két gitra cac

phan tir vat chat (ndi luc). Cac ndi luc ndy néu vuot qua modt ngudng nhat dinh, vat thé
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s& bi ph4 hoai hay noi cach khac, d6 gia ting cua cac luc lién két ndy c6 tac dung

khong ché su bién dang cua vat the.

K
Hinh 2.2. Céc thanh phan iing sudt phdn bé trén cdc mdt phan té hinh hép

Tach mot phan t6 hinh hdp v6 ciing bé bao quanh mot diém bén trong vt the, vai

hé truc Xyz duoc chon, trang thai ng suét tai diém d6 duge xac dinh nhu trén hinh 2.2.

Céc cip mit d6i nhau ¢ cac thanh phan tng sut cing gia tri nhung nguoc chiéu. Hon

nita, theo dinh luat d6i img ciia ing sudt tiép thi trén hai mit co cung canh chung s& co

cac thanh phan tng suét tiép c6 gia tri nhu nhau va cung huéng vao hodc di ra khoi

canh chung. Do do:

Ty =Ty T

Xy yx ! 2 = Toxr z-yz = sz (21)

va dé don gian khi biéu dién, cac thanh phan ung suat phap duoc ky hiéu o, =0 ,;

o, =0, 0, =0,.Cac thanh phan ing suat tai mft di€ém co thé biu dién dudi dang

ma tran hodc vécto tuy theo vai tro xuat hién, cu thé nhu sau:

Oy Ty Tx
[el=[oyl=|7y oy 7, (2.2)
Ty Ty; O
Hoac
-
{O'} - {O-ij} - {O-X Oy 0; Ty Ty sz} (23)

O trang thai can bang dudi tac dung cia tai trong ngoai, cac diém trong vat thé

tuong tmg s& dich chuyén dén cac vi tri méi. Luong dich chuyén cua mot diém bat ky



35

trong vat thé khi vat thé bién dang goi 1a chuyén vi. Trong hé toa do vudng gbc xyz,
chuyén vi ctia mot diém theo ba phuong X, y,z 1an lugt duge ky hiéu 1a u, v va w.

Thay Vi, & chuyén vi do luong su thay doi cta vi tri, thi bién dang do ludong su
thay d6i ctia hinh dang hodc su xodn cua vat thé. Tuong Ung v6i trang thai Gmg suét tai
mét diém co séu thanh phén doc lap, bién dang cling c6 sau thanh phén doc 1ap tai mot

diém, bao gém ba thanh phén bién dang dai ¢,, ¢, ¢, theo cac truc toa d0 va ba thanh

y )
phﬁn bién dang g0C 7y 7y, 7y, trong ba mat phﬁng toa d6 va dugc biéu dién dudi dang

ma tran hoac vécto nhu sau:

1 1
&y nyy E7xz

1 1

lel=le]=| Sry & 57 (2.4)
1 1
_E Vxz Eyyz &, |
Hoac
T

{g} - {gij} - {gx &y & Ty Ty yxz} (25)

2.4.1. Phuong trinh vi phan can bing
Céc phuong trinh vi phan can bang tong quat ctia bai toan gia tri bién theo hé

truc toa do xyz c¢6 dang nhu sau:

aax 8er + 62')(2 +g, = pl]'

ox oy o

0ty Ooy, 07y, .

x oy x g, =p (2.6)
ot,, N oz, N oo, +g = pW

ox oy o ¢

& day: gy, 0y, 0; 1a cic thanh phan lyc khdi theo phuong cic truc toa d9; pla khdi
luong riéng cta bai toan; t, V, W 1a gia toc theo phuong céc truc toa do. Trudng hop

khong c6 luc quan tinh tdc dung, phuong trinh (2.6) tré thanh:
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0oy , 0ty s

%+9,=0
OX oy 0z
or,, do, 01,
+ + +9,=0 2.7
ox oy oz 9y @7
or,, N oty N oo, +g, =0
OX oy 0z
Céc phuong trinh (2.6) va (2.7) c6 thé viét lai dudi dang ma trén:
[6]' {o}+{g}=p{u} (2.8)

¢ day:

%, 0 0

0 %y 0

o 0 9 9%

[0] = - ma trin tinh dao ham riéng; {g} =19, - vécto luc khéi; va
%V Jox 0 gzy

0 Y% Uy

%0 O T

U

{i} =1V ¢ - vécto gia tdc.

w
2.4.2. Lién h¢ giira chuyén vi va bién dang

Biéu dién cac thanh phan bién dang dudi dang vécto, giita cic thanh phan bién dang va
chuyén vi c6 mbi lién hé toan hoc nhu sau khi bo qua thanh phan v6 cing bé bac cao (phuwong

trinh Cauchy):

U . ow
E =) Ey = & =——
OX oy oz 2.9)
_ou ov. OV ow =~ _du ow '
Ty o P T oy T T ax

Céc phuong trinh (2.9) con dugc duoc viét dudi dang ma tran:
{e}=[0]{u} (2.10)

o day: {uj={u v W}T - vécto chuyén vi; ma tran [8] c6 dang nhu trong cong thirc (2.8).
2.4.3. Lién hé giira wng suat va bién dang
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Dbi voi vat thé dong nhat va dan hoi tuyén tinh, lién hé giita tng suit va bién
dang thoa man ndi dung dinh luat Hooke:

to}=[Dlie}

trong do, [D] 1a ma tran doi xting chtra cadc hang s6 dan hoéi cua vat li€u. D61 voi vat

(2.11)

lidu di huéng tong quat, [D] ¢6 21 hing sé doc 1ap. Tuy nhién, trong pham vi giéi han

chi vat liéu dan hoi tuyén tinh, dang hudng dugc dé cap. Khi d6, ma tran [D] chi con 2

hang s6 doc lap:
D, D, Dp 0 0 0 |
D12 Dll DlZ 0 O
D12 D12 Dll 0 O
Dll B DlZ
[p]=0 0 0 ———= 0 0 (2.12)
0 0 o0 o Pube
2
0 0 o0 0 0 @
Gday, Dy——GWE . p _ VE i 1ahé sb Poisson va E 1a médun

dan hdi Young cua vt liéu.
Thuec té, viée xac dinh v béng thuc nghi¢m phtrc tap hon so vé1 modun dan hoi
truot G nén thudng wu tién xac dinh G bang thi nghiém xoan thanh tron rdi suy ra gia

tri v theo biéu thirc lién quan:

E
| V= G -1 - | (2.13)
Biéu thire dinh luat Hooke (2.11) con dugc bi€u dien bién dang theo ing suat, c6 dang:
te}=[Clio} (2.14)
va [C] 1a ma tran cac hé sé dan hoi tuong tng:

1 v —v 0 0 0

-v 1 —v 0 0 0

_1jv v 1 0 0 0
CI=El o o o 2(1+v) 0 0 (215)

0 0 O 0 2(1+v) 0

0O 0 O 0 0 2(1+v)
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2.4.4. Cac phwong trinh co ban cho bai toan phang

Vi nghién ctru nay dugc ap dung cho bai toan phang nén cac phuong trinh dugc
vi€t lai nhu sau:
* Phuong trinh vi phan cdn bang:

0
80X+ Txy+gx=pu‘
OX oy 216
or,, 0o, (2.16)
+—L+g, =pV
OX oy

* Lién hé giita bién dang va chuyén vi:
0 0
Ey Ax U
-l o ¢ _
d %, {V} (2.17)
Yl 1o/ o
ey Do

* Pinh ludt Hooke - doi véi bai todn vmg sudt phang:

&y 1 —v 0 oy
&y 1= E -v 1 —v o
Yy 0 0 2(1-v) Ty (2.18)

b= L(o.+o,)

* Pinh ludt Hooke - doi véi bai todn bién dang phdng:

&y 1-v. —v 0f|o,

1+v
&y (= E -v 1-v 0|0, (2.19)
Yy 0 0 2 Ty :

o, :—v(ax +O'y)
2.5. M0 hinh chay déo Mohr-Coulomb
Déi voi bai toan bién dang phang, dat nén duoc mé ta 13 vat liéu théa méan tiéu
chuan Mohr-Coulomb ¢6 e dinh ¢, g6c ma sat trong ¢ va duoc xac dinh theo ham bé

mat chdy déo sau:

F(0)=\/[GX;GVJ +77 +(0L20y) sing - c.cosg <0 (2.20)



39

Dé vat liéu khong bi chay déo thi img suét tirng phan tir bé hon gid tri ing sut
t6i da cho phép. Dau bang xay ra khi diém tng suat dat t6i bé miat chay déo cua vat
liéu va khi d6, qua trinh chay déo 1y tuéng hoa sé& xdy ra, diéu nay s& dan dén vat liéu
s€ bi pha hoai.

2.6. Phwong phap tinh toan 6n dinh [22], [23]

Dé tinh toan 6n dinh cling nhu xac dinh Gmg suit va bién dang cua nén dit, cac
phuong phap sb thuong duge sir dung boi vi tinh than thién va ap dung dugc cho nhiéu
loai bai toan véi cac diéu kién tai trong, diéu kién bién va dang hinh hoc khac nhau.
Trong luan vin nay, st dung 2 phuwong phap sb: phuong phap phan tr hiru han va
phuong phéap phan tich st dung dinh 1y can dudi . Vé co ban 2 phuwong phéap nay déu sir
dung thuat toan rdi rac hoa mién tinh toan (chia thanh cic phan tir) dé thiét lap céc
phuong trinh x4p xi dua trén cac diéu kién bién. Sau d6 giai cac phuong trinh tong thé dé
xac dinh cac dai lvong can tim. Céac buéc thuc hién va phan tich dugc thuc hién nhu sau:

Budre 1: Roi rac hda mién tinh toan thanh mot sb hitu han cac phﬁn tur.

Tuy thudce vao bai toan cu thé, yéu cau do chinh xac clia nghiém ma chiing ta xac
dinh s6 lugng cac phﬁn tr can roi rac hoa, hinh dang hinh hoc va kich thudc cac phén
ttr. Can ct vao yéu cau cua ham xap xi duoc chon, cac phan tir s& ¢6 sd diém nat tuong

ung. Hinh 2.1 minh hoa hinh dang hinh hoc va cac diém nat cua mot sd loai phﬁn tur.

2D

|
|
1D j

Hinh 2.1. Dang hinh hoc va s6 diém nut ciia mét s6 loaiphé;n tw hitu han phé bién
Budrc 2: Lya chon ham xap xi dé giai.
Vi dai luong can tim chua biét nén ham xAp xi thudng dugc chon 1a nhitng da
thirc nham don gian trong viéc thiét 1ap cong thirc va tinh toan. Tuy nhién, yéu cau cu

thé cho cac ham xap xi van phai tuan theo céc ti€u chuan, rang budc nhat dinh. Sau do
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biéu dién ham xap xi theo tap hop cac gia tri va c¢6 thé ca cac dao ham ctia n6 tai cac
niit cia phan tir {qf .

Budre 3: Thiét 1ap phuong trinh phén ti.
Sau khi roi rac hoa mién bai toan va lia chon ham x4p xi phu hop, phuong trinh

phan tir s& duogc thiét 1ap va co thé biéu dién dudi dang:

(K], {a}, ={P}, (2.21)
o day: [K ]e la ma tradn d¢ cliing cua phén tu; {q}elé vécto chtra cac dai lugng can tim tai
nut ctia phan tir (con goi 1 vécto chuyén vi niit phan tir hodc vécto chira cac bac ty do
cua phan tw); {P}_ 1a vécto tai trong cta phan tir.

Buéc 4: Tién hanh ghép ndi toan bd cac phuong trinh phan tir dé dugc phuong

trinh tong thé cho bai toan:
[KJ{a}={P} (2.22)
trong do: [K] 12 ma trdn d6 cung tong thé (hay ma tran do cing toan mién bai toan);
{ﬁ } la vécto chuyén vi nut téng thé vécto chtra cac bac tu do téng thé cua bai toan;
{P} 1a vécto tai tong thé.
Buée 5: Ap dit diéu kién bién cho bai toan, phuong trinh tong thé tré thanh:
K J{a}={P) (2.23)
trong do: [K*] 12 ma tran dugc suy ra tir ma trdn do cing tong thé [K] ; {q *} la vécto
tap hop cac dai lwong chua biét tai cac nit; {|5*} 1a vécto tai trong tuong g voi vécto
fa’}.
Phuong trinh (2.23) 1a phuong trinh hé thong hay con goi 1a phwong trinh dé giai.
Budrc 6: Giai phuong trinh tong thé dé tim cc cac an sb co ban.

Két qua thu duoc sau khi giai hé théng cac phwong trinh (2.24) 13 tdp hop céc

thanh phan chuyén vi tai cac nit cua bai todn.
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Buwdc 7: Tinh toan céac dai lugng lién quan sau khi dat dugc céac 4n sb co ban nhu
bién dang, ting suat, ndi luc.

Dé tinh toan 6n dinh (xac dinh hé s an toan, Fs), phuong phap phan tir hitu han
va phuong phap st dung dinh 1y giéi han déu dua trén k¥ thuit lam giam cudng d6 va

hé s0 an toan duoc xac dinh nhu sau:

Fs =S _ tang. (2.24)
c; tang;

Trong d6: ¢ va ¢ 1a lyc dich va goc ma sét trong thuc chat cta dat nén. ¢; va ¢ tai
thoi diém pha huy khi sit dung phuong phap phan tir hitu han va phuong phap phan
tich st dung dinh 1y gi6i han dé tinh toan tng suat. Piéu nay dugc ngu y rang, trong
qua tinh tinh toan cac hé s6 ¢ va ¢ ctia dt nén duoc giam mot cach tuan tu cho dén khi
mo hinh chday déo Mohr-Coulomb khong thda man, nghia 1a gid tri ¢ VA ¢ clia dat nén
tai mot thoi diém xac dinh nao d6 (dugc hiéu 1a thoi diém pha huy) lam cho phuong
trinh (2.20) 16n hon khong.

Su khac biét co ban dé xac dinh hé s an toan sir dung phuong phap phan tir hiru
han va phuong phap dinh 1y gi¢i han d6 1a s6 luong phan tir dugc tao ra ma nd cé thé
anh hudéng dén ung suét tai tung thoi diém tinh toan va thoi gian dé dat duoc su hoi tu
1a khac nhau. Anh hudng cta 2 phuong phép tinh toan dén két qua xac dinh hé sé an
toan dugc trinh bay trong chuong 3.

2.7. Phwong phap xac dinh tai trong giéi han [24], [26]
2.7.1. Phuong phap phan tir hiru han

Ngay nay, phuong phap phan tir hitu han chii yéu dugc sir dung dé xac dinh tng
xuat va bién dang cta nén dat ciing nhu két duoc xdy dung bén trong nén dat. Do d6
viéc x4c dinh tryc tiép tai trong t&i han clia nén dat sir dung phuong phéap phan tir
hitu han gan nhu 13 khong thé ma phai duoc xac dinh thong qua cac bude trung gian.
Diém ton tai cia phwong phap phan tir hitu han d6 14 tai trong giéi han chi dugc xac
dinh khi tai trong ngoai tac dung Ién két cdu cong trinh da 16n dé lam cho két cau

cong trinh phé hoai theo chuyén chay déo. Chinh vi Iy do nay phuong phap phan tir
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can nhiéu thoi gian dé bai toan dat duoc gia tr1 hoi tu. Cac budc xac dinh tai trong
gi6i han cho nén dét sir dung phuong phap phan tir hitu han nhu sau:

Budc 1: Xac dinh tai trong ngoai ban dau g, tic dung 1én két cAu hay dat nén.
Néu tai trong nay gy ra cac tng sudt vuot qua tiéu chudn chay déo, tir 46 xac dinh
duoc hé sb giam tai m;. Khi do6 tai trong gidi han cua dat nén dugc xac dinh Qgh = M10j.
Trong trudng hop tai trong ngoai q; khong gy ra cac tng suit vuot qua tiéu chudn
chay déo, can phai ting tai trong cho budc tiép theo.

Budc 2: Tang tai trong ban dau g, dén gia tri g,, thuc hién twong tu nhu budc 1
dé xac dinh hé sé giam tai m, néu tng suit vuot qua tiéu chuan chay déo. Tai trong
gi61 han dugc xac dinh ¢ budc nay ggn = MyQ,. Thyc hién mot cac twong tu cho cac
budc tiép theo néu (g suat gy ra boi tai trong khong vuot qué tiéu chuan chay déo
ctia dat nén.

Chu y rang budc tinh toan chi két thuc khi tiéu chuan chay déo khong thoa man
diéu kién ban dau cta bai toan. RS rang phuong phap phan tir hiru han rat khé khin dé
dua ra tai budc d6 tai trong gioi han cua dat nén c6 duge xac dinh hay khong vi ti€u
chuan chay déo c6 hoic khong c6 pha hoai. Pay 13 diém han ché cua phuong phap
phan tir hitu han vi can nhiéu thoi gian dé thuc hién phép thu.

2.7.2. Phuong phap phén tich si dung dinh ly gi¢i han

Phan tich gié1 han da va dang duoc str dung rdng rai bdi cac nha nghién cuu
trong linh vuc co hoc tinh todn. Muc dich chinh ctia phuong phap phan tich gidi han
1a xac dinh gia tri tai trong gidi han va hé sé an toan twong Gng, hay con goi 1a hé sd
nhan tai trong gidi han trong phén tich gidi han chay déo. Chi tiét dwgc mo ta ngan
gon nhu sau:

Xét mot vat liéu chay déo hoan toan chiu sy phan b cua tai trong bén ngoai q. Tai
trong bén ngoai nay duoc diéu chinh boi hé s6 ty 1& nhan tai trong o va c6 thé dugc viét
dudi dang o, trong d6 g 1a tai trong gia thiét ban dau (thuong lay bang 1). Véi gia tri a
nho, cac bién dang duoc xem 14 nho (cho phép bo qua) va bién dang déo chua xudt hién.
Khi gia tri o ting, su chdy déo xay ra & mot sd diém bén trong két ciu; tuy nhién, van

chua @i dé giy ra su pha hoai cua cong trinh. Khi ting hé sé nhan tai trong a, Cac ving
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déo duoc phat trién va cudi cung khi hé s nhan tai trong dat t6i gia tri, &', hay hé sb
nhan tai trong pha hoai, thi két cdu bi pha hoai, ttr d6 xac dinh duoc tai trong gidi han.
2.8. Két luan chwong 2

- Cac khai niém co ban trong tinh toan on dinh bo ke, xac dinh kha nang chiu
luc téng thé cua cong trinh dudi sy tac dung cua céac loai tai trong khac nhau, gém tai
trong tinh, dong, thuy luc. Nhitng yéu td ndy anh huodng truc tiép dén su 6n dinh va an
toan cua bo ké trong sudt qué trinh sir dung.

- Giéi thiéu mot s6 phuong phap tinh toan 6n dinh bd ke, nhu phuong phap
phan tich can bang gidi han (LEM), phuong phap mé phong s6, phuong phép thuc
nghiém. Mdi phuong phap c6 nhitng wu, nhuwoc diém riéng, gitp ching ta c6 céi
nhin sdu sic vé tinh toan va danh gia sy on dinh cua cong trinh trong nhiing diéu
kién khac nhau.

- M6 hinh tai trong va anh hudéng cua thuy luc, gitp chiing ta hiéu rd hon vé tac
dong cua cac yéu td nhu song, dong chay va ap lyc nudc ngam d6i voi bo ké. Viec mo
phong va phan tich cac yéu td nay dong vai trd quan trong trong viéc dua ra cc bién
phap bao vé va gia c6 cong trinh hiéu qua.

- Phuong phép phén tr hitu han va phan tich gidi han 14 nhiing coéng cu quan
trong trong viéc xac dinh ing suit, bién dang, hé¢ sb an toan va tai trong gidi han cia

bo ke.
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CHUONG 3: PHAN TiCH ON PINH VA TiNH TOAN TAI TRONG GIOl
HAN CHO BO KE SONG BA POAN QUA TP.TUY HOA, TINH PHU YEN

3.1. Tong quan khu vuc nghién cieu
3.1.1. Vitridia ly
Cong trinh c6 toa do dia ly nhu sau:
+ Vi do Bic: 13°03'33,84" - 13°04'29,86".
+ Kinh d¢ Bong: 109°17'13,95" - 109°18'16,11".
Vi tri cong trinh tiép giap:
+ Phia Pong giap: Giap thon Ngoc Lang, xi Binh Ngoc va cau Pa rang cii;
+ Phia Tay gidp: Qudc 16 1 va Cau Pa ring méi;
+ Phia Nam giap: Giap Séng Ba;
+ Phia Béc giap: Giap thon Ngoc Phude 1, xa Binh Ngoc.
Hinh 3.1 va hinh 3.2 thé hién vi tri cong trinh nghién ctru trén anh vé tinh va

ngoai thyc té.

Ranh giéi quy hoach
Giao thong ;

Hinh 3.1. Vi tri khu viec nghién ciru trén dnh vé tinh (google maps)
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Hinh 3.2. Vi tri khu viec céng trinh ngodi thuc té

3.1.2. bia hinh
- Khu vuc nghién ctru bao gém cac cao dg hién trang nhu sau:
+ Poan tir cdu Pa Rang méi dén giap Song Chua thay doi tir +4.00m + +1.00m;
+ Poan thugng luu cAu Pa Réng cli thudc dia phan thén Ngoc Lang c6 cao do
thay d6i tir +1.50m = +3.80m.
+ Cao d6 cua duong giao thong két ndi véi cong trinh:
- Phia Cau Pa Rang méi: +7.30m + +9.60m.
- Phia Cau Pa Ring cii: +6.60m + +7.40m.
- Cao d6 cuia khu dan cu hién trang phia Bic cong trinh: 3.50m + 4.50m.
- Pia hinh d@)ng béng: Phan bd toan bo khu vuc huyén Phu Hoa dén thanh phé
Tuy Hoa bé mit dia hinh twong ddi bang phang
- Bia mao dang boi tich: Thanh tao dang dia mao nay g(‘A)m cac tram tich: Cat, bot,
cat pha, sét pha, manh vé Mollusca; tudi Holocen trung (amQIV2).
3.2. Piéu kién dia chat cong trinh
3.2.1. Pja chat dit nén
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Theo ho so khéo sat dia chét cua Lién danh nha thau thyc hién dy 4n ha tﬁng
bo ta song Ba (Truong Pai hoc Thuy lgi va Vién Pao tao & Khoa hoc ing dung
Mién Trung), ranh gi6i dia tang khu vuc du 4n dua vao két qua nghién ctru cia tai
liéu ho so khéo sat dia chat da duoc nghiém thu, phé duyét; két qua khoan, dao, thi
nghiém ngoai hién truong, két hop két qua thi nghiém mau trong phong cho phép
chia dia chét dit nén thanh cac don nguyén dia tang tir trén xudng dudi nhu sau:

L6p 1: Cat hat min mau xam vang; két ciu x6p; 16p ndy nim ngay trén mit dia
hinh véi cao do mat 16p thay doi tir +0,29m dén +2,70m; chiéu day 16p thay doi tir
0,5m dén 3,0m.

L6p 2: Cat hat trung — thd mau xam vang; két cau chat vira; 16p nay nam dudi
16p 1, cao d6 mat 16p thay doi tir +1,79m dén +2,20m; chiéu day 16p thay doi tur
13,00m dén 13,10m.

L6p 3: Cat hat tho 13n so6i san mau xam vang, xam xanh; két cau chat vira; 16p
nay nam dudi 16p 2 va 16 trén bé mit long séng, phan bd rong khép trong khu vuc voi
cao do mat 16p thay doi tir - 11.31m dén -1.67m; chiéu day 16p thay d6i tir 9,80m dén
16,00m.

L6p 4: Cat pha mau xam tring, xam vang, xam xanh, kep céc 16p sét pha mong;
trang thai déo; 16p nay nam dudi 16p 3, phan bd rong khip trong khu vyuc véi cao do
miat 16p thay ddi tir -13,41m dén -20,60m; chiéu day 16p thay doi tir 10,10m dén
17,20m.

L&p 5: Cat pha mau xam trang, xam vang, xam xanh, kep céc 16p sét pha mong;
trang thai déo; 16p nay nam dudi 16p 4, phan bd rong khip trong khu vuc véi cao do
mit 16p thay dbi tir -25,74m dén — 34,09m; chiéu day 16p thay doi tir 8,80m dén
15,70m.

Lép 6: Cat hat min mau x4m xanh, 13n sét, sdi san; két cdu chat vira - chit; 16p
nay nam dudi 16p 5, phan bd rong khép trong khu vuc véi cao dd mit 16p thay doi tir -
39,60m dén — 44,59m, chiéu day 16p thay d6i tir 5,70m dén 12,30m.

Lép 7: Cat hat nho - trung 1an soi, san, sét, @ phong héa nit né mau xam xanh,

xam den, xam nau; két cau rat chat; 16p nay nam dudi 16p 6, phan bd rong khap trong
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khu vire voi cao dd mit 16p thay d6i tir -45,30m dén -53,69m, chiéu day 16p thay d6i tir

11,50m dén 17,00m.

Lop 8: Ba Riolit phong hod trung binh, nitt né manh, mau xam den, xam xanh;

d6 ctmg cap VII-VIII; 16p nay nim dudi 16p 7; cao d6 mit 16p -58,61m.

Dua vao két qua thi nghiém trong phong, ngoai hién trudng va phan chia dat nén nhu

trén. Bang 3.1 thé hién chi tiéu co 1y cac 16p dat nén nhu sau:

Bing 3.1. Chi tiéu co Iy cdc 16p ddt nén

STT Cécchititu Donvi Lépl1 Lép2 Lép3 Lép4 Lép5 Lép6 Lép7
) . Sét mau Cat hat
. Cat  Ccanat S xam  Cathat nhé-
Tén lop hat *~ hat Catpha . x
. trung o xanh,  min trung lan
min thé i v
: xam den SOl
Chiéu day 2m  13m 10m 13,65m 12,25m 9m 14,25
p Hamlugng 4 54 112 05 07 1,3 4,9
cuoi soi
2 gﬁmm‘-"“g % 100,0 950 888 705 388 987 951
3  DPoimW % 191 139 136 216 21,1 179 140
4 Dunglong s 1700 1,771 1,840 75 403 1724 1772
tu nhién yy
Khéi
5  luong glcm® 2,665 2,681 2,672 17,3 275 2,666 2,682
riéng A
Khéi
6  luongthé  glem® 1241 1342 1358 1,722 1848 1243 1,344
tich xop
Khéi
7 luongthé  glem® 1337 1,425 1452 1468 1450 1340 1,426

tich chat
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H¢ ) r5ng
16n nhat e
max

% 1,148 0,997

0,969 2,675

2,689 1,145

0,995

Hé s6 rong
bé nhat e
min

% 0,994 0,882

0,841 20,9

40,2 0,989

0,881

10

Goc nghi
kho ax

do,

(0] ) 0 )
oht 25713 31°05

33°34° 14,5

21,4  25°33°

31°05°

11

Goc nghi
uot ou

do,

(o] s 0 s
oht 22°52° 28719

30°35° 6,5

189 2254

28°52°

12

Strc chiu
tai quy udc

Kg/cm?® 1,2 2,0

45 044

0,33 5

10

13

M6 dun
tong bien
dang

Kglcm? 25 40

85 45,1

43,6 115

185

14

H¢ s6 rong
tu nhién

0,822

0,861

15

Do bao
hoa

%

56,3

86,1

16

Hé s6 nén
IUn

cm?/kG

0,078

0,079

17

Luc dinh két

kG/cm?

0,067

0,175

18

Géc ma sat
trong

do

11°21°

12°19°

19

Stre chiu
tai quy udce

Kg/cm?

1,8

2,2

20

M6 dun
tong bién
dang

Kg/cm?

71

95

3.2.2. Céc thong sé caa dat diap
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Qua cong tac khao sat ngoai thuc dia, thi nghiém mau trong phong. Tién hanh

chia bai vat liéu thanh céc 16p dit nhu sau:

- Lép phu thyc vat, sét pha cat nhe chaa ré ciy co va da lan phong hoéa chua

hoan toan, dat c6 mau nau xam; bé day thay doi tir 0,3m dén 0,4m, trung binh 0,4m;

l6p can bo.

- Theo hd so thiét ké dat dip la cat hat trung c6 do chat k >0,9. Dya vao két qua

thi nghiém trong phong, ngoai hién truong. Bdng 3.2 thé hién chi tiéu co 1y cac 16p dat

dap nhu sau:
Bing 3.2. Chi tiéu co Iy I6p dat ddp
STT Cic chi tiéu Pon vi Pit dip
Tén lop Cat hat trung

1 Ham luong cudi séi % 11,2

2 Ham luogng cat % 88,8

3 Do am W % 13,6

4 Dung trong tu nhién v, g/lcm3 1,840

5 Khéi luong riéng A glem® 2,672

6 Khéi luong thé tich x6p glcm® 1,358

7 Khéi luong thé tich chat ~ g/lem® 1,452

8 Hé s6 rong 16n nhat e max % 0,969

9 Hé s6 réng bé nhat e min % 0,841

10 Goc nghi kho ax do, phut 33°34°

11 Goéc nghi w6t ou do, 30°35°

pht
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STT Cic chi tiéu Pon vi Pit dip
Tén l6p Cat hat trung
12 Stre chiu tai quy udc Kglem? 4,5
13 Mo dun tong bién dang Kglcm? 85
14 Hé sb rSng tu nhién -
15 D6 bao hoa %
16 Hé s6 nén lun cm?/kG
17 Luc dinh két kG/cm?
18 Go6c ma sat trong do
19 Strc chiu tai quy udc Kglcm?
20 Mo dun tong bién dang Kglem?

3.3. Thong sb ke song Ba doan qua TP.Tuy Hoa, tinh Pha Yén

- Chan ké: Puoc thiét ké bing 2 hang ctr van bé tong du Gng luc loai SWA00A
(L= 12 m), dong song song va cach nhau 2,5m; Cao trinh dinh ké +6,28m; H) chan ke
phia ngoai song 1a dong da lang try cao 2m, d6 trén vai PKT.

- Than ké: Két ciu bang tudng BTCT dang ban chéng, bé tong M250, chiéu dai
mdi doan tuong 1a 10m, khe lin giita cac doan tuong dugc lién két bang gidy dau nhya
duong va khép ndi sika; Chiéu cao tudng ca than va ban day 1a 4,65m, chiéu cao tuong
la 3,95m, chiéu day ban day 1a 0,7m.

- Hé théng neo: Hé thdng neo gilip gia ting on dinh ké; Tru neo bang 02 coc
BTCT dai 11,6m déng xién gdc sdu vao nén cat, neo bang soi cap.

- Pinh ké: C6 két hop duong giao thong, duong di bd, cdy xanh va ngoai clng

phia song bd tri lan can thép.
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- Trén co s& cac thong tin thu thip tir ho so thiét ké dic diém cua cdng trinh bd

ke dugce thé hién nhu hinh 3.3.

I
MNG W

¥ 4 !|Z5-57 MUC NUG'C SONG MAX

150

. 20
mé neo L
ban chéng
r

btct m250, dg-tx2.

DAP CAT K=»=090

PAT PAP CAT HAT TRUNG

METN 0.18 MUC NUGC SONG MIN

Coc BTCT M400 (30x40)
L=116m

) Coc BTCT WM00 (30x40)cm

L=11.6m DAT NEN CAT HAT THO

2 hang cirvan
bé tdng dul sw400a; I=12m

Hinh 3.3. Mdt cat ngang ciia twong BTCT két hop 02 hang cir 6 hé thong neo.

3.4. Céac thong sé tinh toan dung cho mé hinh trong Plaxis

(1) C&c chi tiéu co Iy tinh todn cdc 16p ddt

Két qua thi nghiém cic mau dat 1ay vé phong thi nghiém va két qua thi nghiém
tai hién truong voi mot sé mau tai cac 16 khoan; dong thoi dung phuong phéap thdng
ké toan hoc dé xtr 1y cac chi tiéu riéng va rut ra cac chi tiéu tiéu chuan, chi tiéu tinh
toan cho mot 16p dat, Bang 3.3 thé hién chi tiéu co Iy tinh toan cua Iop dat dap (cat
hat trung).

Bing 3.3. Chi tiéu co Iy tinh todn cua |\6p dat dap

© hia 3 Ysat K Erer Cref P
KYRIGU  Yunsat (RNIT)imd)  (miday) evimd) ¥ (kNIm?) (@)
Lop dat
dép: Cat 144 19.0 1123 10000 03 20 285

hat trung
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Vi ¢6ng trinh chi tinh toi d6 sau -17m, dong thoi chi tiéu co 1y cac 16p dat nén
khéng thay ddi nhiéu, nén hoc vién lra chon tinh trung binh 03 16p dat nén dé Iam sé
liéu tinh toan cho 16p dét nén.

Bing 3.4. Chi tiéu co 'y tinh todn cua |6p dat nén

Z hia 3 Ysat K Erer Cref QY
KYRIRU Yunsa RN Nim?) (miday) (vm?) ¥ (kNIm2) (@)
Lop dat
nén: Cét 14.8 196 4458 12000 03 10 2573
hat tho

(2) Théng sé twong BTCT (day 60cm)
Cin cir theo tiéu chuan vé thiét ké twong BTCT va loai vat lidu st dung thuc té tai
cong trinh, Bdng 3.5 thé hién thong sd cua tuong BTCT.

Bing 3.5. Thong s6 twong BTCT

Théng s6 Tén Gia tri Pon vi
Ung xur vat liéu Loai vat liéu Dan hoi -
D0 cing doc truc EA 1,74E+07 kN/m
Do cimg chdng udn El 5,220E+05 kNm?%/m
Trong lugong w 15,00 KN/m/m
Hé s6 poisson % 0,2 -

(3)Théng s6 coc neo
Cin ct theo tiéu chuan thiét ké coc BTCT va loai vat liéu sir dung thyc té tai cong
trinh, Bdng 3.6 thé hién thong sb clia coc neo

Bing 3.6. Théng s6 coc neo

Théng s6 Tén Gia tri Pon vi
Ung xir vt liéu Loai vat liéu Pan hoi -
Do cung doc truc EA 1,762E+06 KN/m

Do ctng chéng ubn El 2,61E+07 kNm?%/m
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Théng sb Tén Gia tri Pon vi
Trong luong w 22,50 KN/m/m
Hé s6 poisson \Y 0,2 -

(4) Théng sé coc van cir

Coc van BTCT du ung luc (SW) dugc san xuét theo tiéu chuén, cong nghé Nhat
Ban JIS 5373:2010 dang dugc dua vao sir dung rong rai trén thi truong Viét Nam dac
biét 1 cac cong trinh ké chong sat 15, ké kénh muong, tudng chin dét, ké bao vé cac
cong trinh cang bién. Bdng 3.7 cho biét thong sé van cir duoc st dung cho cong trinh

Bo ke trong nghién ctru nay.

Bing 3.7. Théng s6 van cir SW-400A

Théng sb Tén Gia tri Pon vi
Ung xir vat liéu Loai vat liéu Pan hoi -
Do cling doc truc EA 4,195E+06 kN/m
Do cimg chéng udn El 6,85E+04 kNm?/m
Trong lugng w 4,187 KN/m/m
Hé s6 poisson % 0,2 -

Bing 3.8. Théong s6 vén cir SW-600A

Théng s6 Tén Gia tri Pon vi
Ung xir vat liéu Loai vat liéu Pan hoi -
Do cing doc truc EA 6,088E+06 KN/m
Do cimg chdng udn El 2,27E+05 kNm?/m
Trong luong w 5,463 KN/m/m
Hé s6 poisson % 0,2 -
(5)Théng s6 neo

Can cu theo tiéu chuan thiét ké neo va loai vat li€u st dung thuc t€ tai cong

trinh, Bdng 3.9 thé hién thong s6 neo
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Bing 3.9. Théng s6 neo

Thong s6 Tén Gia tri Pon vi
Do cing doc truc (cho 1 neo) EA 2,00E+05 KN/m
Khoang cach gitra cac neo Ls 50 m
Luc nén 16n nhét trong neo (I::Omnaqxb 1,00E+05 kN
Luc kéo 16n nhét trong neo Fmax, tens 1,00E+05 kKN

(6) Muc nuoc tinh toan

Trén co s& quan trac thuc té, muc nudc dao dong hang nam tai khu vuc nghién
cuu co:

- Muc nudc cao nhat: +5,67m so véi muc nude bién.

- Muc nudc thép nhat: - 0,18m so v&i muc nude bién.
3.5. Két qua tinh toan va thao luan
3.5.1. Truong hop chi ¢é twong chan BTCT

Véi truong hop phan tich chi ¢ twong BTCT duogc thé hién nhu hinh 3.4,

3\25-67 MUC NUGC SONG MAX

| 40 |15]

395

DAP CAT K>=0.90

325

PAT DAP CAT HAT TRUNG ?,;
MDTN 8| % MUC NUGC SONG MIN
PAT NEN CAT HAT THO

Hinh 3.4. Mdt cat ngang trieong hop chi c6 twong chian BTCT
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Trén co s6 cac sd liéu dat nén duoce dé cap & muc 3.4, mo hinh duoc thiét lap

dé tinh toan cho trudng hop chi ¢ twong chin BTCT nhu Hinh 3.5.

Hinh 3.5. M6 hinh twong chin BICT

Tir két qua thi nghiém cac thong sb cua 16p dat dap va dit nén duoc st dung
nhu cac gia tri diu vao cia md hinh Mohr-Coulomb trong phén tich, tinh toan on

dinh va tai trong gi6i han duoc thé hién & hinh 3.6

Stength Strength
Shear
Co

Shear

(g i 00 ifn? 1,000

o ' ay | OO ' i
Pét dép Dét nén

Hinh 3.6. Théng so ddt dap va dat nén
Thong sb cua tudng chin BTCT thé hién & hinh 3.7.
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Material set Stiffness
Identification Tuong chan EA; kNfm 17,4056
Material type Elastic v EA; kNfm 17,4086
Colour . RGO, 0, 255 Ey kN/fm2 29.00E6
Comments E; kiN/m?2 29.00E6
El kN m2/m 522,063
Unit weights v (nu) 0.2000
w kNjm/m 15.00 d m 0.6000

Hinh 3.7. Théng sé twong chin BTCT
Hinh 3.8 thé hién chuyén vi ctia tuong chan BTCT dudi tic dung cua tai trong
ngoai (Tai trong duoc sir dung trén dinh tuong chin) sir dung phuong phap phan tir
hitu han. Trong nghién ctiru nay, dugc md phong anh hudng cia tai trong ngoai dén
sy an toan cua tudng chin tai myc nude song cao nhat va myuc nudc séng thip nhat
cho céc truong hop tai trong khac nhau. Tur do, xac dinh dugc tai trong gidi han

phuc vu cho nhu ciu thiét ké ciing nhu dua vao st dung thuc té.

ATAN AN TAN b A" G N AT AT TV A AT FA T VAT A NN,

AY; \/ sy NP\
o AVAVAW AN Vo ZaN VaN ZAVAVAY

AVAN A VAVAVAVAY. ;v;t’,,":" T it
DAV AV AVAV ALV v A s s A

Hinh 3.8. Chuyén vi ciia twong chan BTCT
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Bing 3.10 thé hién mdi quan hé giita hé sb an toan va tai trong cho truong hop
muc nudc song cao nhat va muc nude song thip nhat. Két qua tinh toan cho thay tai
trong gio1 han tac dung phan bd déu 1én nén dudng noi ma hé sb an toan dugc xéac dinh
nho hon 1 d6i véi timg trudng hop khi chi c6 twong chin BTCT 1a khac nhau. Hau hét
c4c tai trong gidi han nay c6 gia tri twong dbi nho (tir 2,0-16,0 KN/m?), khong dam béao
kha nang chiu luc khi tai trong cac phuong tié€n giao thong di lai bén trén cong trinh.
Viéc chon giai phap chi c6 tuong BTCT 1a chua phu hop khi thiét ké ke két hop voi
duong giao thong, vi vdy can phai chon giai phap gia ¢6 thém cho cong trinh 1a sy can
thiét, d6i v6i cong trinh trong nghién ctru nay st dung phuong an tudng chan BTCT
két hop véi cac dang thiét ké cir khac nhau.

Két qua tinh toan cho truong hop ndy xac dinh tat ca hé sb an toan déu rat nho

(xap xi va nho hon 1,0), cho thay véi viéc chi str dung tuong BTCT 1a khong an toan.

Bing 3.10. Két qua tinh todn thé hién sw tiwong quan gitta hé sé an toan va tdi trong

tinh toan truong hop chi cé twuong BTCT

H¢ sb an toan F, truong

Taitrong He s6 an toan F, truong hop hop muc nuéc song cao

STT

(KN/m) muc nwée song thap nhat nhat
01 2 1,021 1,135
02 4 1,010 1,107
03 6 0,997 1,082
04 8 0,992 1,062
05 10 0,974 1,048
06 12 0,968 1,031
07 14 0,954 1,013

08 16 0,937 0,995
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3.5.2. Truwong hop twdong chan BTCT két hep 01 hang cir SW400A (L=12m)

Hinh 3.9 thé hién mat cit doc truong hop tudng chin BTCT két hop véi 01
hang cir SW400A (L=12m). M& hinh tinh toan truong hop tuong chan BTCT két hop
v6i 01 hang cir duoc thé hién nhu hinh 3.10, cac thong s6 vé dat dap, dat nén, tuong
chan bé tong cbt thép, cir SWA00A (L=12m) va trinh ty nhip vao mé hinh twong tu

nhu truong hop mé hinh chi cé tudng chan BTCT.

al 567 o
MNG - MU'C NUOT SONG MAX
ban chdng
DAP CAT K==0.90
DAT DAP CAT HAT TRUNG )
MDTN gl F| 018 MUC NUG'TC SONG MIN
N !
DAT NEN CAT HAT THO

01 hang cur véan
bé tong dul sw400a; I=12m

__/’____.__________ S

Hinh 3.9. Mt cat ngang twong chan BTCT két hop 01 hang cir SWA00A (L=12m)
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Hinh 3.10. M6 hinh tinh todn triecong hop twong BTCT két hop 01 hang cir SWAO0A
(L=12m)

Hinh 3.11 x4c dinh chuyén vi cia tuong chin BTCT két hop voi mot hang cir
SWA400A (L=12m). Két qua tinh toan cho thiy khi cong trinh dugc gia cb thém mot

hang ctr thi bién dang cta twong chin giam di dang ké.

<"AVA"&VA‘ 'A‘! VAN P

PAYAY AW, S ui‘;";'v".fi:‘ %
me‘e:eze‘r._ avasares I

Hinh 3.11. Chuyén vi ciia truong hop twong chian BTCT két hop 01 hang cir SWAO00A
(L=12m)
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Bing 3.11 thé hién két qua tinh toan giita hé sb an toan (Fs) va tai trong (q) cho
truong hop tudng chian BTCT két hop v6i mot hang ctir SW400A (L=12m) tng véi
muc nudc song cao nhit va thdp nhat. Két qua tinh toan hé s an toan cho thdy tai
trong gi6i han tac dung phin bd déu 1én nén dudng cua cong trinh co cac gia tri khac
nhau ddi v6i timg trudng hop tai trong. Pé lya chon tai trong gidi han tdi vu, thong
thudng phai lya chon gia tri tai trong giGi han nho nhat trong cc gia tri tai trong t6i
han ¢6 dugc. T két qua c6 duogc, tai trong té1 han co thé dugc xac dinh bé’mg 175
kN/m? (17,5 T/m?). Tuy nhién, khi lya chon dé thiét k&, hé sé an toan phai 16n hon 1,0
rat nhiéu. Gia st hé sb an toan dugc lya chon bang 1,4 tai trong cho phép xap xi bang
60 kN/m? (6,0 kN/m?), dbi véi truong hop nay yéu ciu cac xe co tai trong < 6,0 tin
méi dugc di chuyén trén lan duong thiét ké dé dam bao kha nang chiu luc ciia cong
trinh. Trong truong hop cong trinh duoc dua vao st dung véi cac tai trong 16n hon can
phai thuc hién viéc ting cudng thém hang ctr, chiéu sau cir (cudng do cir) hoic neo.

Bing 3.11. Két qud tinh todn thé hién sw twong quan giita hé sé an toan va tdi

trong tinh todn truong hop twong BTCT két hop 01 hang cir SWA00A (L = 12m)

STT t;l(“;’:lig HE 50 an toan F; truong hop  HE s6 an toan F; truong hop
(kN/m) ~ ™Mmwenuocsong thap nhat murc nuée song cao nhat
01 50 1,463 1,591
02 100 1,162 1,183
03 150 1,039 1,069
04 200 0,964 0,991
05 250 0,909 0,922
06 300 0,861 0871
07 350 0,814 0,827

08 400 0,782 0,789
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3.5.3. Truong hop twong chan BTCT két hep 02 hang cir SW400A (L=12m)
Hinh 3.12 thé hién mit cit doc trudng hop tudng chian BTCT két hop véi 02

hang cir SW400A (L=12m). Mb hinh tinh toan truong hop tudng chan BTCT két hop

v6i 02 hang ctr duge thé hién nhu hinh 3.13.

q
MNG 3 D67 e NUOC SONG MAX
= e Y./
E
8
BAP CAT K>=0.90
pATDAP CAT HAT TRUNG VA N
MBTN 7 / 8% 018 MUC NFOC SONG MIN
W /

PAT NEN CAT HAT THO

2 hang i van
bé tong dul swd00a; I=12m

¢

' '
[ [Er—

Hinh 3.12. Mt cdt ngang twong BTCT két hop 02 hang cir SWA00A (L=12m)
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Hinh 3.13. M6 hinh tinh todn triecong hop twong BTCT két hop 02 hang cir SWAO0A
(L=12m)

Hinh 3.14 x4c dinh chuyén vi ciia tudng chian BTCT két hop véi 02 hang cir
SWA400A (L=12m). Két qua tinh toan cho thiy khi cong trinh duoc gia ¢ thém 02
hang cir SW400A (L=12m) thi bién dang ctia twong chin giam rat nhiéu so véi 02
truong hop da phan tich & trén.

ATV VAT AN ST A A AT A%

2 o ANy, AVAY,Y,

N/ N\ AVAVAY. v, A4V,

PATA A ATAvASavaesarers NS

Hinh 3.14. Chuyén vi ciia truong hop twong chian BTCT két hop 02 hang cir SWAO00A
(L=12m)
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Bing 3.12 thé hién twong quan giita hé s an toan (FS) va tai trong (q) cho
truong hop tudng chan BTCT két hop 02 hang cir SW400A (L=12m) Gng véi muc

nudc song cao nhat va thap nhat.

Bing 3.12. Két qua tinh todn truong hop tuwong chan BTCT két hop 02 hang cie
SW400A (L=12m)

H¢é s6 an toan F,
Tai trong Heé so an toan F; truong hop trwomg hop muc

STT (KN/m) muc nwéc song thip nhat nuéc song cao

nhat
01 50 1,572 1,674
02 100 1,309 1,327
03 150 1,165 1,152
04 200 1,071 1,039
05 250 1,003 0,955
06 300 0,952 0,896
07 350 0,914 0,845
08 400 0,882 0,8002

3.5.4. Truong hop twdong chan BTCT két hep 01 hang cir SW600A (L=17m)

Hinh 3.15 thé hién mat cat ngang truong hop tudng chan BTCT két hop véi 01
hang cir SW600A (L = 17m). M6 hinh tinh toan trudng hop tuong chan BTCT két hop
v6i 01 hang cir SW600A (L = 17m) duogc thé hién nhu hinh 3.16, cac thong sd, trinh ty

nhap vao mo hinh tuong ty nhu truong hgp mé hinh tuong chan BTCT két hop 01
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hang cir SW400A (L=12m), thay ddi thong sb ctia ctir SW400A (L=12m) bang thong s6

ciia cir SW600A (L=17m).

bé tong dul sw600a-1=17m

q
By BT rC NPOYC SONG MAX
MNG, g \ VA
DAP CAT K==0.90
DAT DAP CAT HAT TRING , 14
MBTN j g 018 MUC NFO'C SONG MIN
g z
DAT NEN CAT HAT THO
1'hang cit van
.
A

Hinh 3.15. Mdt cat ngang trieong hop tiwong BTCT két hop 01 hang cir SW600A4
(L=17m)
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Hinh 3.16. M6 hinh tinh todn trieong hop twong BTCT két hop véi 01 hang cir SW600A4
(L=17m)

Hinh 3.17 xac dinh chuyén vi cta tudng chin BTCT két hop voi 01 hang cur
SW600A (L=17m).

ATAT AV AV A Pa s A ATAV A st e Bty
AV AN AVAV AT Ao AVAVL Y. A rATavay
A AR IEERRRRRRR ORI

— — —_— Y Y BV AVAVAVAVL

Hinh 3.17. Chuyén vi ciia truong hop twong chian BTCT két hop 01 hang cir SW6004
(L=17m)
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Bing 3.13 thé hién két qua tinh toan giita hé sb an toan (Fs) va tai trong (q) cho
truong hop tudng chan BTCT két hop 01 hang cir SW600A (L=17m) Gng véi muc

nudc song cao nhat va thap nhat.

Bing 3.13. Két qua tinh todn truong hop tuong chan BTCT két hop 01 hang cie
SW600A (L=17m)

Taitrong  Hé s6 an toan F, trwong hop HE 50 an toan Fy

STT (kN/m) MN sdng thap nhat truong hop MN
sdng cao nhit
01 50 1,662 1,870
02 100 1,395 1,472
03 150 1,248 1,295
04 200 1,152 1,177
05 250 1,081 1,093
06 300 1,009 1,032
07 350 0,965 0,974
08 400 0,914 0,929

3.5.5. Truong hop twong chan BTCT két hop 02 hang cir SW400A (L=12m) c6 hé
théng neo

Hinh 3.18 thé hién mit cat ngang trudng hop tuong chan BTCT két hop véi
02 hang cir SW400A (L=12m) c¢6 hé thdng neo. M6 hinh truong hop tudng chéin
BTCT két hop véi 02 hang cir SW400A (L=12m) c6 hé théng neo duoc thé hién

nhu hinh 3.19.
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ST 5=

567 MUC NUGT SONG MAX

a0 psp

MNG
150 n
mé neo
btct m250, d4 1xZ——-
o| L 8
Bl AN A i
T DAP CAT K==090 7
DAT DAP CAT HAT TRUNG 1 ; f B =l
MBTN T % gz d EETR 018 MUC NUPGC SONG MIN
Coc BTCT 400 B0x40g Coc BTCT MA0D (30x40)em
L=116m L=t16m DAT NEN CAT HAT THO
2 hang cir van

bé tong dul swd00a; I=12m

Hinh 3.18. Mt cdt ngang tiwong BTCT két hop 02 hang cir SWAO0A (L = 12m) ¢6 hé

théng neo

Hinh 3.19. M6 hinh tinh todn truong hop twong BTCT két hop 02 hang cir SWA00A
(L=12m) c6 hé théng neo
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Hinh 3.20 thé hién chuyén vi cia trudong hop tudng BTCT két hop 02 hang cir
SWA400A (L=12m) c6 hé théng neo.
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Hinh 3.20. Chuyén vi ciia truong hop twong BTCT két hop 02 hang cir SWA00A
(L=12m) c6 hé théng neo
Bing 3.14 thé hién két qua tinh toan giira hé sd an toan (Fs) va tai trong (q) cho
truong hop tuong chian BTCT két hop 02 hang cir SW400A (L=12m), c6 hé théng neo

ung véi myc nude song nho nhat va cao nhat.

Bing 3.14. Két qua tinh todn truong hop twong chan BTCT két hop 02 hang cir
SW400A4 (L=12m), cé hé thong neo

Tai trong  H¢ s6 an toan Fs truong hop H¢ s6 an toan F; truwong hop muc

STT (KN/m) murc nuéc song thip nhit nwéc séng cao nhit
1. 50 1,975 2,133
2. 100 1,637 1,727

3. 150 1,509 1,551
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STT Taitrong  Heé s6 an t,OénA Fs tru;(‘)'ng hAo’p Hé s6 an t?z‘mAFs trwong ElO’p muc
(KN/m) murc nwdc song thap nhat nwéc song cao nhat
4. 200 1,376 1,414
5. 250 1,129 1,300
6. 300 1,145 1,116
7. 350 1,123 1,161
8. 400 1,125 1,132
9. 450 1,105 1,119
10. 500 1,072 1,081
11. 550 1,037 1,05
12. 600 1,01 1,019
13. 650 0,9876 0,996
14. 700 0,9606 0,97
15. 750 0,943 0,9458
16. 800 0,9234 0,9285

3.5.6. Tong hop sw twong quan giira hé s6 an toan va tai trong cho cac truong hop

néu trén

Bing 3.15 va bdng 3.16 tong hop, so sanh két qua tinh toan cac truong hop khi

muc nudc song thap nhat va cao nhat.

Bing 3.15. Két qud tinh todn cdc truong hop khi mye nwde séng thap nhat

Hgé s6 an toan F;

Tal o ong BTCT két  Tuomg BTCT két  Lwong BTCT - Tuong BTCT két
trong hep 1 hang cir hep 2 hang cir k(‘at hop 1 hang hop 2 hang cir
SWA400A, L=12m  SWA400A, L=12m ¥ SW600, L= SVYA'QOA’;L_ 12m
1/m c0 h¢ thong neo
50 1,463 1,540 1,662 1,975
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H¢ s0 an toan F;

Tai . £ . ;. Twong BTICT  Tuwong BTCT két
trong Tuong BTCT l‘(et Tuong BTCT lfet két hop 1 hang hop 2 hang cur
' hop 1 hang cir hop 2 hang eir i SW600, L=  SWA400A, L= 12m
SWA400A, L=12m  SWA400A, L=12m ’ A
17m c6 h¢ thong neo
100 1,162 1,259 1,395 1,637
150 1,039 1,116 1,248 1,509
200 0,964 1,011 1,152 1,376
250 0,909 0,939 1,081 1,129
300 0,861 0,882 1,009 1,145
350 0,814 0,834 0,965 1,123
400 0,782 0,797 0,914 1,125
450 1,105
500 1,072
550 1,037
600 1,01
650 0,9876
700 0,9606
750 0,943
800 0,9234
Bing 3.16. Két qua tinh todn cdc trieong hop khi myc nide séng cao nhat
H¢é s6 an toan Fs
Tai Tuwong BTICT  Tuong BTCT ké
trong  Twong BTCT két Twing BTCT két . on8 b ¢ wong BTCT ket
(kN/mZ) hO’p 1 héng cwr hO’p 2 hz‘lng cwr ke": h(,)'p 1 hang h(,)'p 2 han% o
SWAO0A, L= 12m  SWA400A, L= 12m ¥ SWOO00A, - SWA00A, L= 12m
L=17m cO h¢ thong neo
50 1,591 1,674 1,870 2,133
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HE so an toan Fs

trToz:llg Tuing BICT két Twong BTCT ké¢ L ong BTCT = Tuong BTCT ket
(nimP) _hop1hamgeir  hop2himgeir ‘G SHAAE (RO E D
SWA400A, L= 12m  SWA400A, L= 12m Lo 17m e hé thing neo
100 1,183 1,327 1,472 1,727
150 1,069 1,152 1,295 1,551
200 0,091 1,039 1,177 1,414
250 0,922 0,955 1,093 1,300
300 0,871 0,896 1,032 1,116
350 0,827 0,845 0,974 1,161
400 0,789 0,8002 0,929 1,132
450 1,119
500 1,081
550 1,05
600 1,019
650 0,096
700 0,97
750 0,0458
800 0,9285

Hinh 3.22 thé hién su twong quan giira hé sb an toan va tai trong cho cac trudng
hop: Tudong chan BTCT két hop 01 hang cir SW400A (L=12m), tuong chan BTCT két
hop 02 hang cir SWA00A (L=12m), tuong chian BTCT két hop 01 hang cir SW600A
(L=17m) va tudng chian BTCT két hop 02 hang cir SW400A (L=12m) c6 hé thdng neo

khi muc nuée song cao nhat va thip nhat.
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== 2 hang clr SW400, L= 12m

—¢—2 hang clr SW400, L= 12m cé hé théng neo

100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800
Tai trong q (kN/m?)

a) Truong hop muwc nmrde séng cao nhdt
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—— 1 hang clr SW400, L=12m =—fi— 2 hang cir SW400, L= 12m

=1 hang clr SW600, L=17m 2 hang ctr SW400, L= 12m c6 hé théng neo

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800
Tai trong q (kN/m?)

b) Truong hop muc nude séng thap nhat

Hinh 3.21. Thé hién sw twong quan gitta hé sé an toan va tdi trong



74

Phén tich két qua theo timg trudng hop: Trong phan ndy, cic phuong an két hop
giita tudong bé tong cdt thép va hé thdng cir thép dugc phan tich dya trén su thay d6i
ctia hé s6 an toan theo tai trong phan bd (g, kN/m?). Két qua thé hién rd xu hudng suy
giam hé s an toan khi tai trong ting, va su khac biét gita cac truong hop cir thé hién
murc do hiéu qua cua tung giai phap.

- Truong hop tudng BTCT két hop 01 hang cir SW4A00A (L=12m):

Két qua tir bang tinh toan cho thiy hé sb an toan cua phuong an st dung 01
hang ctr SW400A véi chiéu dai 12m c6 gid tri ban dau twong dbi 16n ¢ mirc tai trong
nho, tuy nhién suy giam nhanh chéng khi tai trong ting. Cu thé, khi tai trong nén q =
50 kN/m2, hé sb an toan dat: 1,463 trong diéu kién muc nudc song thip nhat; 1,591
trong diéu kién muc nudc séng cao nhat.

Tuy nhién, khi tai trong ting 1én g = 200 kKN/m2, hé sb an toan giam xudng chi
con: 0,964 voi muc nude sdng thap nhat; 0,991 véi muc nudce song cao nhat.

Murc suy giam nay lan luot 1 34,1% (muc nudc thap nhét) va 37,7% (muc nudc
s6ng cao nhat), chi trong pham vi tai trong tir 50 dén 200 kN/m>2. Pang chu ¥, tai murc
tai trong g > 200 kN/m?, hé sb an toan di giam xudng dudi 1,0 trong ca hai diéu kién
thiy luc (muc nudc song thip nhat va cao nhat), dong nghia véi viéc khong con dam
bao yéu cau vé on dinh cong trinh theo céc tiéu chuan ky thuat hién hanh. Didu nay cho
thiy, két cau tuong BTCT két hop véi chi mot hang cir SW400A (L=12m) chi phi hop
cho cac cong trinh ¢4 tai trong nén nho va diéu kién dia chat on dinh.

- Truong hop twong BTCT két hop 02 hang cir SW400A (L=12m): So v&i
truong hop stt dung mot hang cir SW400A (L=12m), viéc ting sb lwong hang cir tir
mot 1én hai hang da mang lai cai thién 1 rét vé mat 6n dinh cong trinh. Hé s6 an toan
(Fs) duoc nang 1én dang ké tai cling mot mirc tai trong, déng thoi tdc do suy giam cua
Fs theo tai trong ciing dién ra cham hon, phan 4nh hiéu qua trong viéc phan bd tai
trong giira cac hang cir va giam ap lyc 1én tirg phan tir riéng 1é. Cu thé:

+ Tai tai trong q = 50 kN/m2, hé sé an toan dat: 1,540 (muc nudc sdng thap
nhat); 1,674 (myuc nudc sdng cao nhit), so v6i phuong an mot hang cir SWA00A

(L=12m), hé sb an toan 1a (1,463 va 1,591 twong Gng véi muc nudc song thap nhat va
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cao nhit), hé sé an toan di ting 1én lan luot +5,3% (Muc nudc sdng thap nhat) va
+5,2% (muc nudc sdng cao nhat).

+ Tai g = 200 kN/m2, hé s6 an toan dat 1,011 (muc nuéc séng thip nhat); 1,039
(muc nudce s6ng cao nhat), so véi phuong an mot hang cir SW400A (L=12m), hé s6 an
toan 1a (0,964 va 0,991 twong tng v6i muc nude song thap nhit va cao nhit), hé sb an
toan tang Ién tur 4,9-5,1%.

+ Tuy nhién, tai tai trong q = 400 kN/m2, hé s an toan giam con: 0,797 (muc
nudce song thap nhat); 0,8 (myc nudc sdng cao nhat). Mic du gia tri ndy van 16n hon so
v6i phuong an str dung 1 hang cir SWA00A véi hé sb an toan 1a (0,782 va 0,789 tuong
g v6i muc nudc song thap nhat va cao nhat), nhung déu dudi mac an toan yéu cau
(Fs < 1,0), cho thay két cau van chua dam bao an toan trong diéu kién tai trong 16n néu
khéng c6 gia ¢b bd sung.

+ Ty 1& giam hé sb an toan tir ¢ = 50 dén q = 400 dugc tinh nhu sau: Muc nudc
song thap: tir 1,540 — 0,797, giam 48,25%; muc nudc sdng cao: tir 1,674 — 0,8, giam
52,2%.

- Truong hop tudng BTCT két hop 01 hang cir SW600A (L=17m): So véi cac
phuong an st dung 02 hang ctr SW400A, viéc thay thé bang loai cir SW600 c6 tiét dién
va chiéu dai 16n hon d3 mang lai hi¢u qua vuot trdi vé mat 6n dinh cong trinh. H¢ s6 an
toan (Fs) dat gia tri 16n tai mirc tai trong nho va duy tri on dinh khi tai trong tang, phan
anh kha nang chiu luc va phan phdi tai trong hiéu qua cta trudng hop nay. Cu thé:

+ Tai tai trong q = 50 kN/m?, h¢ s6 an toan dat: 1,662 (myc nudc song thép
nhat); 1,870 (muc nudc sdng cao nhat), so véi phuong an st dung 2 hang cir SW400A,
hé s6 an toan 1a (1,54 va 1,674 twong ung v4i muc nude song thap nhat va cao nhat),
hé s an toan da tang 1én lan luot +7,9% (myc nudc song théip nhét) va +11,7% (muc
nudc song cao nhat).

+ Tai q = 200 kN/m?, hé s6 an toan dat: 1,152 (myc nude song théip nhét); 1,177
(myc nuéc sdng cao nhat), so v6i phuong an 2 hang cir SW400A (1,011 va 1,039
tuong Gmg voi muc nudce séng thap nhit va cao nhat), hé sé an toan ting ~13,9% (muc

nudc song thap nhat) va ~13,3% (muc nudc song cao nhat).
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+ Tai tai trong q = 400 kN/m?, hé s6 an toan giam con: 0,914 (muc nudc song
thip nhat); 0,929 (muc nudc s6ng cao nhat), so voi phuong an 2 hang cir SW400A
(0,797 va 0,8002 twong tng), hé s6 an toan 16n hon 1an luot +14,7% (muc nude song
thip nhit) va +16,1% (muc nudc s6ng cao nhat).

+ Ty 18 giam hé s an toan tir @ = 50 dén q = 400 duoc tinh nhu sau: myuc nudc
song thép: tr 1,662 — 0,914, giam 45,01%; muc nudc song cao: tur 1,87 — 0,929,
giam 50,32%. Diéu nay cho thdy mic du téc d6 suy giam hé s6 an toan twong dwong
c4c truong hop khac, nhung gia tri Fs tuyét d6i luon 16n hon dang ké, giup truong hop
nay duy tri sy on dinh t6t hon trong diéu kién tai trong 16n hodc nén dat yéu. Pay la
phuong 4n hiéu qua véi cac cong trinh c6 yéu cau chiu lyc 16n ma khong can bé tri
nhiéu hang cir hodc neo gia cd.

- Trudng hop tudong BTCT két hop 02 hang cir SWA00A (L=12m) c¢6 h¢ théng neo:
Pay 1a phuong an c6 hé sé an toan 16n va 6n dinh nhat trong toan b cac truong hop
dugc khao sat. Su két hop giita hai hang cir va hé thong neo di giup ting cuong dang
ké kha nang chiu tai trong. Cu thé:

+ Tai tai trong q = 50 kN/m?, hé sb an toan dat: 1,975 (muc nudc song thép
nhat); 2,133 (muc nudc séng cao nhat), so v6i phuong an 2 hang cir SW400A, ¢ hé s6
an toan 1a 1,54 (myc nudc song thip nhit) va 1,674 (muc nude song cao nhat), hé sé an
toan da tang 1én 1an luot +35% (muc nudc song thip nhat) va +34% (muc nudc song
cao nhat).

+ Tai q = 200 kN/m?, hé s6 an toan vin ¢ mirc 16n: 1,376 (myc nudc song thap
nhat); 1,414 (muc nude séng cao nhat), so véi trudng hop 2 hang ctir SW400A (1,011
va 1,039 twong ung véi muc nude song thap nhét va cao nhat), mic ting 1én lan luot 14
+36,1% (muc nudc song thap nhit) va +36,0% (muc nudc song cao nhat).

+ Tai tai trong q = 400 kN/m?, h¢ sb an toan van duy tri trén muc an toan: 1,125
(myc nuée sdng thap nhat); 1,132 (myc nudc s6ng cao nhat), so véi trudng hop 2 hang
cr SW400A, hé s6 an toan 0,797 va 0,8002), mirc tang 1én lan luot 1a +41% (muc
nuée song thip nhit) va +41% (muc nudc song cao nhit)

+ Ty 1¢ giam hé s6 an toan tir q = 50 dén q = 400 dugc tinh nhu sau: muc nudc

sbng thép: tor 1,975 — 1,125, giam 43,04%; muc nudc song cao: tu 2,133 — 1,132,
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gidm 46,86%. Mac du c6 suy giam theo tai trong nhu cac truong hop khac, nhung
murc d6 giam it hon dang ké, va quan trong nhét 13 hé s6 Fs ludn duy tri trén ngudng
an toan 1,0 trong sudt dai tai trong khao sat. Piéu nay cho thiy hé thong neo dong vai
trd nhu mot lyc gitt on dinh bd sung, gitip giam chuyén vi, giam nodi luc 1én cir va
ting dang ké do on dinh téng thé. Pay 1a giai phap toi wu vé mit k¥ thuat cho céc
cong trinh dat trong khu vuc c6 tai trong nén 16n hoic chiu anh hudng tir diéu kién
thay luc khic nghiét.

+ Xac dinh tai trong gidi han: Tai trong gidi han s& la muc tai trong ma hé sb
an toan gan cham ngudng Fs = 1, tic 1a tai trong téi da ma cong trinh c6 thé chiu
duoc ma khong gip nguy co mat on dinh. Dya trén két qua tinh toan, tai trong giGi
han 1a khoang q = 500 kN/m?, tai d6 hé s6 an toan di giam manh nhung vin & mirc
1,072 (muc nude thap) va 1,081 (muyc nude cao). Tuy nhién, nhiing gia tri nay di gan
murc an toan tdi thiéu (Fs = 1). Tai tai trong q = 600 kN/m?: muc nudc song thap nhat:
Hé s6 an toan giam xudng 1,01, rdt gan ngudng an toan téi thiéu (Fs ~ 1); muc nudc
song cao nhat: Hé s6 an toan giam xubng 1,019, gan muc tdi thiéu. Khi tai trong ting
dén g = 600 kN/m2, hé sb an toan di giam xudng mirc nho nhat trong toan bo dai
khao sat, cho théy cong trinh da dat dén gi01 han chiu tai.

3.6. Phan tich tai trong on dinh va téi han sir dung phwong phap dinh Iy giéi han
(Phan mém Optum)
3.6.1. Gi6i thiéu vé phwong phap dinh ly giéi han (Phan mém Optum)

- La phan mém duoc sir dung trong phén tich va thiét ké két cau dia k¥ thuat,
dic biét 1a cac cong trinh x4y dung lién quan dén nén dit yéu, ké b séng, ké bo bién,
cau duong, cong trinh ha tang k¥ thuat,....

- Pugc thiét ké dé giai quyét cac van dé phic tap trong dia k¥ thuat, nhu phan
tich Uing suét trong dat, thiét ké két cau chiju luc, phan tich su 6n dinh coa cong trinh
dudi tdc dong cua tai trong.

- Phan mém Optum cho phép nguoi ding tao mé hinh dat duéi dang 2D va 3D,
sau d6 mo phong cac didu kién tai trong va phan tich cac két qua tmg suit, bién dang

va do on dinh.
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- Phan mém Optum c6 giao dién don gian, dé s dung véi cac thanh cong cu rd
rang, giup ngudi dung dé dang thao tac va tao cac mo hinh phan tich.

+ Man hinh chinh: giao dién chinh cta phdn mém bao gdm cic coéng cu tao mod
hinh, nhap di li¢u dét, thém tai trong va cac diéu kién bién.

+ Cac cong cu v& mo hinh: cac cong cu nay cho phép tao cac moé hinh 2D hodc 3D
ctia két cau dat, xac dinh 16p dét, dia hinh va cac diéu kién can thiét cho phan tich.

+ Bang diéu khién phan tich: thiét 1ap cac diéu kién phan tich, bao gom tai
trong, phan tng ctia dat va cac phuong phap phan tich cu thé.

Hinh 3.22. thé hién giao dién phan mém Optum
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3.6.2. Thong s6 tinh toan ddi véi md hinh Optum

bé thyc hién phan tich tai trong t61 han va danh gia on dinh cong trinh theo

phuong phap dinh 1y gidi han (st dung phan mém Optum), md hinh tinh toan duoc

thiét 1ap dua trén cung tdp hop thong sd co 1y da sir dung cia mé hinh Plaxis, duoc

trinh bay chi tiét tai muc 3.4.

So sanh chi tiét cac théng sé nhip vao moé hinh giita phuwong phap phan tir hitu

han (Plaxis) va phuong phap dinh 1y gidi han (Optum).

Loai thong so

Plaxis (Phan tir hitu han)

Optum ( Pinh ly giéi han)

Thong s6 vat liéu
dat

- M6 dun dan héi (E)

- Hé sb Poisson (v)

- Trong lugng riéng (y)

- Goc ma sat (@)

- Lyc dinh (¢)

- Hé s6 no hong (OCR, KO0)

- Trong luong riéng (y)
- Goc ma sat (@)
- Luc dinh (¢)

Muc nudce song

- Vi tri muc nudc

- Hé s tham (k)

- Piéu kién dong chay

- Ap lyc nuéce 16 réng PWP

- Vi tri muc nudc
- Xem nhu tai phan b thiy tinh

Két cAu tudng/cir

- B§ cting cua tuong (EI)
- M6 hinh vat liéu phi tuyén

- Tuy chon cac 16p tuong da vat
liéu

- Hinh hoc tuong

- Lyc neo (néu co)

- Kha nang chiu cat don gian
hoa

M0 hinh phan tich

- Can chon mé hinh vét liéu
(Mohr-Coulomb, Hardening
Soil...)

- Piéu kién bién chi tiét timg
16p dat

- Chon phan tich Upper Bound
hoac Lower Bound

- Khong yéu cau mo hinh bién
dang 16n

bicu kién tai trong

- Tai trong theo thoi gian

- Phén bd phire tap (hodc dong
dat)

- Tai trong tinh phan bd déu
hoac tap trung
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3.6.3. Cac trwong hep tinh toan bang phwong phap dinh ly giéi han (phan mém
Optum)

Viéc tinh toan bang phwong phéap dinh 1y gi6i han twong ty gidng nhu phuong
phap phan tir hitu han. Do d6, dé c6 co s& so sanh, d6i chiéu két qua tinh toan cua
phuong phap phan tir hitu han va phuong phéap dinh 1y gi6i han, hoc vién chi thyuc hién
tinh todn voi 02 truong hop, cu thé nhu muc 3.6.2.1 va3.6.2.2
3.6.3.1. Truong hop twong chin BTCT két hep 02 hang cir SW400A (L = 12m)

M3t cit ngang trudng hop tudong chian BTCT két hop véi 02 hang cir SW400A
(L=12m) da thé hién tai muc 3.5.3.

M6 hinh trudng hop twong chin BTCT két hop véi 02 hang cir SWA400A
(L=12m) dugc thé hién tai Hinh 3.23.

Hinh 3.23. M6 hinh tinh todn trieong hop twong BTCT két hop 02 hang cir SWAO0A

(L=12m)

Chuyén vi cua truong hop tuong chian BTCT két hop 02 hang cir SW400A
(L=12m) duogc thé hién nhu hinh 3.24.
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Hinh 3.24. Chuyén vi cia trieong hop twong chian BTCT két hop 02 hang cir SWA00A
(L=12m)

3.6.3.2. Trudong hop twong chin BTCT két hgp 02 hang cir SWA00A (L = 12m) c6
hé thong neo

Mit cat ngang truong hop tuong chan BTCT két hop voi 02 hang cir SW400A
(L = 12m) c6 hé thdng neo da thé hién tai muyc 3.5.5.

M6 hinh tinh todn truong hop tudng chin BTCT két hop véi 02 hang cir
SWA400A (L = 12m) c6 hé thong neo duoc thé hién tai Hinh 3.25.
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Hinh 3.25. M6 hinh tinh todn triecong hop twong BTCT két hop 02 hang cir SWAO0A
L=12m) c6 hé thong neo

Chuyén vi cho truong hop tuong chin BTCT két hop véi 02 hang cir SW4A00A
(L = 12m) ¢6 hé théng neo dugc thé hién nhu hinh 3.26.

Hinh 3.26. Chuyén vi ciia truong hop twong BTCT két hop 02 hang cir SWAQOA
(L=12m) ¢4 hé théng neo
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3.6.4. Tong hop va so sanh két qua tinh toan cia md hinh Plaxis va Optum
Bing 3.17 va bang 3.18 thé hién két qua tinh toan v6i md hinh Plaxis va Optum

cho truong hop muc nudce séng cao nhat va muc nude song thip nhat.

Bing 3.17. Két qud tinh todn hé sé an toan mé hinh Plaxis va Optum khi murc nuée

séng cao nhat

Hé so an toan

Plaxis Optum
Tai ,
trong ~ Tuwong BTCT ket ] Twong BTCT
>, Twong BTCT ket hop 2 hang cr  Twong BTCT két ket hop 2 hang
(KN hgp2nanger  SWA00A, L=  hop2hangcir  cir SWAQOA, L=
SWA00A, L= 12m  12m c6 h¢ théng  SWA00A, L=12m  12m cé h¢ théng
neo neo
50 1,674 2,133 1,684 2,240
100 1,327 1,727 1,361 1,874
150 1,152 1,551 1,198 1,658
200 1,039 1,414 1,094 1,516
250 0,955 1,300 1,022 1,411
300 0,896 1,116 0,966 1,334
350 0,845 1,161 0,924 1,273
400 0,8002 1132 0,887 1,221
450 1,119 1,178
500 1,081 1,143
550 1,05 1111
600 1,019 1,084
650 0,996 1,059
700 0,97 1,038
750 0,9458 1,016

800 0,9285 0,996
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Bing 3.18. Két qud tinh todn hé sé an toan véi mé hinh Plaxis va Optum khi myc nude

song thdp nhat

Hg¢ s6 an toan

Plaxis Optum
Tai trong Twong BTCT A ;,  Tuwong BTCT
(kN/m?)  Tuong BTCT két  két hep 2 hang T‘lf‘mgzlfafrrc';et két hop 2 hang
hop 2 hang cir  cir SW400A, L= S‘-’\}'i/ T00A gl_: cir SW400A, L=

SWA400A, L=12m  12m c6 hé théng 12m c6 hé théng

12m

neo neo
50 1,540 1,975 1,572 2,102
100 1,259 1,637 1,309 1,796
150 1,116 1,509 1,165 1,608
200 1,011 1,376 1,071 1,480
250 0,939 1,129 1,003 1,387
300 0,882 1,145 0,952 1,312
350 0,834 1,123 0,914 1,257
400 0,797 1,125 0,882 1,208
450 1,105 1,166
500 1,072 1,143
550 1,037 1,111
600 1,01 1,084
650 0,9876 1,059
700 0,9606 1,038
750 0,943 1,016
800 0,9234 0,996

Hinh 3.27 va hinh 3.28 thé hién sy tuong quan giira tai trong va hé s an toan

ctia md hinh Plaxis va Optum khi muc nudc séng cao nhat va thap nhat.
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—o— Hé s6 an toan Plaxis Twong BTCT két hop 2 hang ctr SW400A, L= 12m
—#—Hé s6 an toan Plaxis Twéng BTCT két hop 2 hang ctr SW400A, L= 12m c6 hé thdng neo
—#—Hé sb an toan Optum Twdrng BTCT két hop 2 hang ctr SW400A, L= 12m
Hé s6 an toan Optum Tudng BTCT két hop 2 hang clr SW400A, L= 12m c6 hé théng neo
2,25

2,15
2,05
1,95
1,85
1,75

1,65

toan Fs

1,55

1,45

A

¢ s an

H

1,35
1,25
1,15
1,05
0,95
0,85
0,75

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800
Tai trong q (kN/m?)

Hinh 3.27. Thé hién sw twong quan gitka tdi trong va hé sé an toan véi md hinh Plaxis

va Optum khi muc nide séng cao nhdt
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—o—Hé s6 an toan Plaxis Twong BTCT két hop 2 hang ctr SW400A, L= 12m
—#—Hé s6 an toan Plaxis Twong BTCT két hop 2 hang clr SW400A, L= 12m c6 hé théng neo
—a— Hé s6 an toan Optum Twdng BTCT két hop 2 hang cv SW400A, L= 12m

Hé sb an toan Optum Tudng BTCT két hop 2 hang cir SW400A, L= 12m c6 hé théng neo
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1,75

1,65

toan Fs
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Hinh 3.28. Thé hién sw twong quan giira tdi trong va hé sé an toan ciia mé hinh Plaxis

va Optum khi muc nieée séng thap nhat



87

Phan tich va so sanh két qua:

- Két qua tinh toan hé s an toan (FS) tai cac muc tai trong khac nhau (tir 50 dén
800 kN/m?) di chi ra c4c dic diém chinh nhu sau:

+ Phwong phép dinh 1y giéi han (phdn mém Optum) cho két qua hé sb an toan
cao hon so véi phuong phap phan tir hitu han (phan mém Plaxis), dao dong trong
khoang 0,04 dén 0,15, tuy thudc vao tai trong va diu kién bién.

+ Trong ca hai phuong phap, viéc st dung hé thong neo mang lai hiéu qua on
dinh rd rét, voi muc ting hé s6 an toan tir 25 - 40% so voi phuong an khong c¢é neo.

+ Biéu dd va bang két qua tinh toan cho thiy xu huéng giam dan cta hé sb an
toan theo mirc tang tai trong 14 hoan toan dong nhat gitta hai phuong phap tinh. Picu
nay cho thiy tinh twong thich cao cua két qua tinh toan, du sir dung hai phuong phap
tiép can hoan toan khéac nhau.

+ Phuong phap phan tir hiru han (phan mém Plaxis) yéu cau sd lugng thong s6
dau vao 10n, thoi gian thiét 1ap mo hinh va xtr 1y 1au, nhung pht hop cho cac bai toan
phan tich chi tiét tng suét - bién dang, dic biét trong diéu kién thi céng phirc tap.

+ Phuong phap dinh 1y gi6i han (phan mém Optum) véi s6 lugng thong sé dau
vao toi gian (chi yéu cau cac dai lugng co ban nhu ¢, @, yc), cho phép phan tich nhanh,
6n dinh va c6 d6 chinh xac cao trong cac truong hop thiét ké so b hoic so sanh nhiéu
phuong an.

3.7. Két luan chwong 3

Dua trén phan tich cac két qua tinh toan hé sb an toan (Fs) cho cac phuong an
két hop tuong bé tong cbt thép (BTCT) va hé théng cir thép trong cac diéu kién tai
trong nén va muc nudc song khic nhau, thé rat ra cac két luan nhu sau:

- Phuong an tuong BTCT két hop 01 hang cir SW400A (L=12m): Phuong 4an
nay c6 hé sb an toan ban dau cao tai tai trong nhé (q = 50 kN/m?) nhung nhanh chéng
giam xudng dudi muic yéu cau an toan khi tai trong nén dat q = 200 KN/m2. DBiéu nay
cho thiy phuong 4n nay chi phu hop véi cac cong trinh c6 tai trong nén thip va 6n

dinh, khong thé chiu duoc tai trong nén 16n (q > 200 kN/m?).
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- Phuong an twong BTCT két hop 02 hang cir SW400A (L=12m): Viéc ting sb
lugng hang cir giup ting cudng 6n dinh cong trinh, dic biét 1a ¢ cac mirc tai trong
thap va trung binh. Tai q = 50 KN/m2, hé sb an toan ting +5,3% va +5,2% so véi
phuong an 1 hang ctr. Tuy nhién, khi tai trong ting 1én q = 400 kN/m?2, hé s an toan
bat dau giam xudng dudi muc yéu cau (Fs < 1), cho thay can gia cd bd sung khi tai
trong nén 16n.

- Phuong 4n tudng BTCT két hop 01 hang cir SW600A (L=17m): Viéc sir dung
ctr thép dai hon va c6 tiét dién 16n hon (SW600A) gitp duy tri hé sd an toan cao hon so
v6i phuong an str dung loai cir SW400A (phuong 4n 2 hang cr SW400A), dac biét la &
tai trong 16n. Tai g = 200 KN/m2, hé s6 an toan tang tir (1,011 va 1,039, tng véi muyc
nudc séng thap nhit va cao nhat cua phwong an st dung 02 hang cir SW400A) 1én
1,152 va 1,177, cho thdy phuong 4n nay c6 hiéu qua trong viéc duy tri 6n dinh cong
trinh voi tai trong nén 16n ma khong can phai bé tri nhiéu hang cir hoic hé thong neo.

- Phuong an tudng BTCT két hop 02 hang cir SW400A (L=12m) c6 hé thong
neo: Pay 1a phuong an c6 hé sb an toan cao va on dinh nhét trong toan bd cac truong
hop tinh toam. Hé thong neo gitp ting cudng kha ning chiu tai va giam tdc do suy
giam cta hé sd an toan theo tai trong. Tai g = 50 KN/m2, hé sb an toan dat 1,975 (muc
nudc song thap nhat) va 2,133 (muc nudc sdng cao nhat), ting +35% va +34% so véi
phuong an tuong BTCT két hop 02 hang cir SW400A(L=12m). Mic du hé sb an toan
giam khi tai trong tang 1én q = 400 KN/m2, gia tri van duy tri trén muc an toan (Fs > 1),
cho thiy day 1a giai phap tdi uru cho cac cong trinh co tai trong nén 16n hoic trong diéu
kién thuy luc khic nghiét. Dua trén két qua tinh toan, tai trong giéi han ma phuong an
tuong BTCT két hop 02 hang cir SW400A (L=12m) va hé thdng neo c6 thé chiu duoc
ma khong gip nguy co mat on dinh 1a q = 500 kN/m2. Khi tai trong ting dén q = 600
KN/m2, hé s6 an toan giam xudng gan ngudng an toan tbi thiéu (Fs ~ 1), cho thdy cong

trinh di dat dén giGi han chiju tai.
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- Viéc lya chon phuong phap phan tir hitu han (phan mém Plaxis) hodc phuong
phap dinh Iy giéi han (phan mém Optum) can dua trén muc tiéu tinh toan: St dung
phuong phap dinh ly gi6i han cho giai doan thiét ké so bd, danh gid tong thé 6n dinh va
khao sat phwong 4n; Str dung phuong phap phan tir hitu han cho giai doan thiét ké chi

tiét, phan tich lun, tham, chuyén vi va kiém tra theo trinh ty thi cong.
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KET LUAN

Qua két qua nghién ctru dé tai: “Nghién ctru cac phuong phap tinh toan 6n dinh
va tai trong gidi han cho bo ke song Ba doan qua TP.Tuy Hoa tinh Phu yén”, nhitng
két luan sau duoc dua ra:

- Phuong an tudng BTCT két hop 02 hang cir SW400A (L=12m) c¢6 hé thdng
neo 1a phuong 4n c6 hé sb an toan cao va 6n dinh nhat trong toan bo cac truong hop
tinh toan. Hé théng neo gitp ting cudng kha ning chiu tai va giam toc d6 suy giam cia
hé s6 an toan theo tai trong. Tai trong giéi han ma phuong 4n tudng BTCT két hop 02
hang ctr SW400A (L=12m) va hé théng neo c6 thé chiu dugc 1a q ~ 500 kN/m? (Fs =
1,072), phu hop viéc thuc hién cac dy an Keé két hop v6i duong giao thong dé van
chuyén hang héa. Khi tai trong tang dén q = 600 kN/m?2, hé s6 an toan giam xudng gan
ngudng an toan t6i thiéu (Fs ~ 1), cho thay cong trinh di dat dén gi6i han chiu tai.

- Phuong an tudng BTCT két hop 01 hang cir SW600A (L=17m) c6 hé sb an
toan cao hon so v&i phuong an tudng BTCT két hop 02 hang cir SW400A (L=12m),
cu thé: Tai g = 200 KN/m2, hé sb an toan cua phuong an tuong BTCT két hop 02 hang
cr SW400A(L=12m) 1a (1,011 va 1,039, tng v4i muc nude séng thap nhat va cao
nhat), hé sd an toan cta phuong an tudng BTCT két hop véi 01 hang cir SWE00A
(L=17m) la (1,152 va 1,177). Tuy nhién, vé kha ning chéng x6i mon va kha ning giir
dat nén thi viéc lya chon phuong an tudng BTCT két hop 02 hang cir SW400A
(L=12m) s& 1a phuong 4n t6i vu hon. Do d6, viéc sir dung phuong an tuong BTCT két
hop 01 hang cir SW600A (L=17m), phu hop véi viéc thyc hién du an ke nam bén bo
song bdi, it bi x6i 16 cuia dong nudc chay.

, cho thdy phwong an nay c6 hiéu qua trong viéc duy tri 6n dinh cong trinh vdi tai trong
nén 16n ma khéng can phai bd tri nhidu hang cir hodc hé thdng neo

- Su dang ha cua myc nudc song anh hudng dén sy 6n dinh ctua cong trinh, dac
biét 1a khi ¢ su thay d6i dot ngdt vé muc nudc, cu thé: khi muc nuée séng dang cao,
ap luc nudc thuy tinh tao ra mét luc déy 1én bé mat tuong chén, luc nay lam giam hoac

triét tiéu mot phan ap luc dt tic dung 1én cong trinh, vi ap luc nude c6 tac dung nguoc
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lai voi ap luc dat. Nguoc lai, khi muc nude song ha thip, ap luc nuée thuy tinh giam
va mat di luc d& tir phia nudc, truong hop ndy, ap luc dat tir phia trong cong trinh s&
tang 1én dang ké, tao ra su mat can bang gitta lwc d& ctia nude va ap luc dit. Do do, hé
s6 an toan cua cong trinh d6i véi trudng hop muc nude song ding cao s& 1on hon hé sb
an toan truong hop muc nudce song ha thap.

- Sy twong ddng vé xu hudng két qua giita phuwong phap phan tir hitu han (phan
mém Plaxis) va phuong phap dinh 1y gi¢i han (phdn mém Optum), cing véi mirc
chénh léch két qua tinh toan nho, cho phép khang dinh rang phuong phap dinh 1y giéi
han (phan mém Optum) 12 mot cong cu hiéu qua va dang tin cay trong thiét ké on dinh
cong trinh trong diéu kién dia chat phurc tap.

- Viéc ng dung dong thdi phan mém Optum va Plaxis trong cac giai doan khéc
nhau cta qua trinh thiét ké cong trinh s& mang lai hiéu qua toi vu vé miat k¥ thuat va
kinh té.

+ Phan mém Optum véi vu diém can it théng s6 nhap vao mo hinh nén duoc
sir dung trong giai doan tinh toan so bo, giai doan niy yéu cau nhanh chéng dua ra cac
phuong 4n thiét ké ban dau dé danh gia cac yéu td co ban nhu tai trong, vat liéu, va cac
yéu to k¥ thuét (ap dung trong giai doan 1ap Béo cao dé xuat chu trwong dau tu du an).

+ Phan mém Plaxis duoc sir dung trong giai doan thiét ké chi tiét, giai doan
yéu cau tinh toan va phan tich sdu hon vé cac bién dang, tng suét dit, va tinh 6n dinh

cua cong trinh dudi tac dong cua cac yéu tdé moi truong phuec tap.
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KIEN NGHI

- Viéc chua duogc trang bi déy du thiét bi quan tric bién dang khi trién khai thi
cong ciing nhu khi dua vao st dung, gy khé khan trong viéc danh gia 6n dinh va du
bao cé4c su cb co thé xay ra. Do d6, can trién khai ldp dit hé thdng quan tric dé theo
ddi, danh gid va canh bao kip thoi tinh trang cdng trinh, dé giam thiéu rui ro va bao
dam an toan cho cac cong trinh ke trong thoi gian toi.

- Trong diéu kién chiu anh hudng cua bién ddi khi hau ngdy cang ting, can c6
cac nghién ciru thém dé co cac giai phap dam bao diéu kién 6n dinh cong trinh ke (bd

song, bd bién) trén dja ban tinh Pha Yén.
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